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Motivation

KiOhl konzept des

U Anstieg der AuRentemperaturen und trop. Sommernachte A zunehmender Kihlbedarf
In Ein- und Mehrfamilienhausern [1]

U groRe Warmelasten in Sonnenhausern (solare Einstrahlung, Verluste Pufferspeicher etc.)
konnen zur sommerlichen Uberhitzung im Geb&ude fihren

U Flachensysteme zur kombinierten Bereitstellung von Heiz- und Kihlenergie
U energetische Bilanzierung von Energieautarken Hausern in umfangreichem Monitoring [2]

Thermoaktive Bauteilsysteme (TABS)
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U Rohrsysteme zur Heizung und Kuhlung, in Betonbauteile oder andere Massivbautelle
integriert, Nutzung der Bautellspeichermasse und -oberflache
U Unterscheidung nach Rohrlage: [3]
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@'@Nutzung im Energieautarken Haus
U Vorteile: hohe therm. Behaglichkeit, Nutzung regenerativer Energiequellen

U Nachteile: Tragheit, geringe Heiz- und Kuhlleistung, Begrenzung durch Taupunkt
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Kuhlsystem:

U Umsetzung im Wohngebaude
U thermische Bauteilaktivierung mit Ful3boden- und Deckenkiuhlung (FBK/ DK)
2 652 kWh (nach DIN V 18599)
realer Kuhlenergieverbrauch: 1 710 kWh (Sommerperiode 2015)
1 644 kWh (Sommerperiode 2016)

theor. Kuhlenergiebedarf :

-36,8 %

U Nutzung einer Erdwarmesonde (Bohrtiefe 60 m) als nattrliche Warmesenke
U Regelung der Kuhlung mittels Taupunktwachter, e T,

.

Ergebnisse des Monitorings (2o1s/ 2016)
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Regelung des Kuhlsystems:

U mehrfach manueller Betrieb durch Nutzereingriff (Ern6hung der Behaglichkeit)
U in Abhangigkeit t, (Momentanwert) mit 2015: ESW 25AC und ASW 22AC ; P =
2016: ESW 22AC und ASW 18,5AC ;

Kihlbetrieb 2015 m 2 Tage / ESW 21 °C, ASW 18 °C Kihlbetrieb 2016  m 2 Tage / ESW 21 °C, ASW 18 °C
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Zukunft:
U Regelung der Kuhlung in Abhangigkeit eines gleitenden t_-Mittelwerts
U neue Regelungsparameter:
A gleitendes Mittel: 48 h A Abbruchkriterien:
A Einschaltschwelltwert (ESW): 21 AC )
) ( ) ) —¢ ber -B8K/h and
A Ausschaltschwellwert (ASW): 18 AC )
t, (Momentanwert) < 18AC
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U systembedingt geringere Tragheit im Vergleich zur Betonkerntemperierung
U Beginn Kuhlzeitraum A Tragheit von ca. 14 h (Fall A) bis 20 h (Fall B)

\U Ende Kuhlzeitraum A Tragheit von ca. 48 h (hier nicht dargestellt) )

(

Hydraulische Schaltung:
U mittlerer Durchfluss der FBK im Vergleich zur DK hoher
U Potential: Erhohung des Massenstroms der DK zur Steigerung der therm. Behaglichkeit

m Deckenkihlung FuBbodenkihlung = —Massenstrom (DK)  —Massenstrom (FBK)
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Vergleich der Betriebsparameter:

Tab. 1: Kenndaten des Warmedubertragungssystems im Kuhlfall [4]

Parameter FulBbodenklihlung Deckenklhlung
Flache 189 m? 46 m?
mittlere Leistung 159 W 45 W
mittlere Leistung / Flache 0,84 0,98
mittlere Leistung / mittlerer Massenstrom 0,47 0,72

Tab. 2: Vergleichsdaten des Warmedubertragungssystems im Heizfall [4]

Parameter FulBbodenheizung Deckenheizung

mittlere Leistung / mittlerer Massenstrom 0,42 0,34

Ausblick

-
U Weiterfihrung des Monitorings mit neuen Regelungsparametern

U Untersuchung weiterer Parameter (z.B. Wetterprognose, Betriebsparameter)

kU Untersuchung einer moglichen Tauwasserbildung im Bautellinneren
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