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Entwicklung eines innovativen Ultraschallverfahrens fir die objektive Vitalitatsdiagnostik in der

Zahnmedizin

HINTERGRUND

Die Vitalitatsdiagnostik von Z&hnen spielt eine bedeutende
Rolle in der Zahnheilkunde bei der Einschéatzung, ob ein
Zahn noch vital oder bereits geschadigt ist. Dies ist
Entscheidungsgrundlage fur den Erhalt des Zahns mit
konservativen Methoden oder einer invasiven
endodontischen Behandlung. In den allermeisten Fallen
wird hierfir aktuell ein Sensibilitatstest durchgefuhrt: ein mit
Kéltespray getranktes Wattepad wird an den Zahn gefihrt,
wobei der Patient sein subjektives Empfinden auf die
Reizwahrnehmung wiedergibt.

Diese Methode ist jedoch stark von individuellen Faktoren
abhéngig und anfallig  fur Fehlinterpretationen.
Insbesondere bei Kindern, &lteren Patientinnen und
Patienten oder nach dentalen Traumata kann es zu falsch-
positiven oder falsch-negativen Ergebnissen kommen.
Daraus resultieren erhebliche Unsicherheiten in der
Therapieentscheidung und potenziell unnétige oder
verspatete Eingriffe. Gegenwartig gibt es kein etabliertes
Verfahren, welches eine  zuverldssige, objektive
Einschatzung der Vitalitat des Zahnes erlaubt.
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PROJEKTZIELE

Ziel des Projektes ist die Entwicklung und Validierung eines
objektiven Verfahrens zur Vitalitdtsdiagnostik an Zahnen.
Der innovative Kern des Ansatzes liegt in der Nutzung
hochfrequenter Ultraschallwellen, die aufgrund ihrer
ausgepragten Wechselwirkung mit Erythrozyten eine hohe
Sensitivitdt gegentber Blutstromungen aufweisen. Dadurch
konnen selbst kleinste Flisse in der Mikrovaskulatur der
Zahnpulpa detektiert und als objektiver Indikator fur die
Vitalitat eines Zahnes herangezogen werden. Im Rahmen

¢ Definition  von

des Projektes sollen folgende Teilziele erreicht werden:

* Bestimmung von physiologischen Vitalitatsparametern

der Pulpa und akustischen
Zahnhartsubstanzen

klinischen  und
Anforderungen zur Vitalitatsdiagnostik

Eigenschaften der

technologischen

* Nachweis von Perfusionszustanden bei extrahierten

Zahnen

ARBEITSSCHWERPUNKTE

Um die Projektziele zu erreichen, werden innerhalb des
Projektes folgende Meilensteine angestrebt:

e Erarbeitung eines Designkonzepts auf Basis der

diagnostisch relevanten Fragestellungen im
Zusammenhang mit klinischen Anforderungen wie bspw.
Handhabung, Untersuchungsdauer, Hygienefahigkeit
und ergonomisches Design.

* Aufbau eines ex-vivo Demonstrators fiir extrahierte

Zahne bestehend aus: (1) Perfusionsmodell, (2)
Laboraufbau eines Ultraschall-Messkopfes

* Entwicklung von  adaptiven und lernfahigen
Signalverarbeitungsstrategien zur
Niedrigperfusionsmessung und der selektiven
Tiefenprofilanalyse einschlielich Kl-gestiitzter Ansatze.
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