Studiengebiet:

Geowissenschaften und Geo-Ingenieurwesen

* Advanced Mineral Resources Development (Master EN)

* Applied Geoscience (Master EN)
* Geoinformatik (Master)

» Geoinformatik und Geophysik (Bachelor)

* Geoingenieurwesen (Diplom)
* Geologie/Mineralogie (Bachelor)

» Geomatics for Mineral Resource Management (Master EN)

* Geookologie (Master DE/EN)
* Geophysik (Master)

* Geothermie (Master)

* Geowissenschaften (Master)

* Groundwater Management (Master EN)
* Sustainable Mining and Remediation Management (Master EN)
* Umweltsystemwissenschaften - Geookologie (Bachelor)

Studiengebiet:
Ingenieurwissenschaften

» Additive Fertigung (Technologie, Material, Design) (Bachelor)

» Additive Fertigung (Master)

* Chemical Engineering (Master EN)

» Computational Materials Science (Master EN)

* Energietechnik (Bachelor, Master)
* Engineering (Bachelor)

» Keramik, Glas- und Baustofftechnik (Master, Diplom)

* Maschinenbau (Bachelor, Master, Diplom)

* Mechanical and Process Engineering (Master EN)

* Responsible Production and Consumption (Bachelor DE/EN)

 Space Resources - Weltraumtechnologien (Bachelor)

* Technologie und Anwendung nichtmetallischer Werkstoffe (Bachelor)

* Technology and Application of Inorganic Engineering Materials (Master EN)

* Umwelttechnik (Bachelor, Master)

* Umweltverfahrenstechnik (Aufbaustudiengang)
 Verfahrenstechnik & Chemieingenieurwesen (Bachelor, Master, Diplom)
» Wirtschaftsingenieurwesen (Bachelor, Master, Diplom)

Ein weiteres Buch zur Experimentalphysik? Es ist da.

Matthias Zschornak!, Theresa Lemser, Dirk C. Meyer

Die Grundlagenausbildung in der
Experimentalphysik stellt ein wesentli-
ches Element zu Beginn des Studiums
in den natur- und ingenieurwissen-
schaftlichen Féachern dar. Daflr treffen
- inzwischen im neuen Universitdts-
und Horsaalzentrum der TU Bergakade-
mie Freiberg - Studierende zahlreicher
Fachrichtungen zusammen. Sie bilden
sogenannte heterogene Horerkreise
und somit besteht eine besondere He-
rausforderung im Meistern ganz un-

terschiedlicher Voraussetzungen und
Erwartungshaltungen. Diese Situation
bedingt eine Gestaltung des Curricu-
lums zu den wesentlichen Grundlagen
im Spannungsbogen zwischen For-
dern und Fordern. Ferner besteht das
Bestreben einer laufenden Weiterent-
wicklung. Der Reigen etablierter Fach-
biicher ist sehr umfassend, und doch
hat der angesehene Wissenschaftsver-
lag De Gruyter zwei Vorlesende an der
TU Bergakademie Freiberg eingeladen,

ein neues Format zu entwickeln. Die
Autoren, Prof. Dr. Matthias Zschornak,
inzwischen Professor fiir Technische
Physik an der Hochschule fiir Technik
und Wirtschaft Dresden, und Prof. Dr.
Dirk C. Meyer, Direktor des Instituts
fir Experimentelle Physik und Wissen-
schaftlicher Sprecher des ZeHS, kamen
mit einem Vorschlag, der auf der Frank-
furter Buchmesse im Herbst 2023 vor-
gestellt wurde.

Eine Besonderheit bei der Erstellung
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Studium

s e

LASSISCHE
' MECHANIK KAPIEREN
EABTHENTALIHTAK

|
|

| rrra gl
Abb. 1: Deckblatt des Lehrbuchs, das auch auf fortfiilhrende | Abb. 2: ,,Dynamik von Systemen von Punktmassen“: Die Wechselwirkungen in Ensembles sind spannend und es ist
Themen und ihre Begleiter verweist. immer gut, die Grundlagen dazu zu kennen.

den als E-Book erreichbar und wird, so
studentische Auskunft, auch rege ge-
nutzt.

Um die Inhalte anschaulicher zu ver-
mitteln, fiihrt ein fleiBiges Wesen, ein
Eichhornchen, durch die Gliederung
und zum Teil durch die abgebildeten
Experimente. Die Studierenden fanden,
dass dies eine auflockernde Wirkung
hat und auch der iiberblickenden Auf-
nahme des Stoffes zugutekommt. Fir
die graphische Umsetzung konnte eine
Studentin der Hochschule Mittweida
aus dem Studiengang Medieninfor-
matik, Franziska Thiele, gewonnen
werden. Das Lektorat ibernahm eine
Abb. 3: ,Arbeit, Energie und Leistung“: Viele physikalische Begriffe der Mechanik sind gegensténdlich erlebbar undTeil Gruppe von drei Studierenden der TU
tglicher Erfahrung. Bergakademie Freiberg, Horer der Vor-

der Publikation
war die intensive
Interaktion mit

Kilirili[QEIUSiIIﬂI’FIEI‘If{L‘;SUh‘.’]

den Studierenden; ﬂ
i w t

so wurden wesent- Bewegungsgleichung

liche Aspekte der Grundgesetz der Mechanik Femi =

Gestaltung mit mo-
dernen Mitteln, die
eine groBe Betei- :
ligung (4. h. 80 % Krafistof 3= [ Fat By~ b, = | Eutl
der Horerschaft) er-

Impuis b=mu Py =My,

-y

moglichen, zur Ab- i
stimmung gestellt. Auftere Reibung

Das Buch sollte ge-

eignet sein, mit auf Haftreibung Fin = iy

Reisen genommen
zu werden. Inzwi- :
schen ist es auch Rollreibung Fpi = -'ﬂ;h,
fur alle Nutzer der £
Freiberger Uni-

Gleitreilung Fon = igaFy

versitatsbibliothek  app, 4: »Kapitelzusammenfassung“: Formeln muss man nicht auswendig lemnen, jedoch sollten wesentliche Kernaussagen fiir die weitere Nutzung in
und der HTW Dres-  spexifischen fachlichen Bereichen bekannt sein.
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Abb. 5: ,Stromung der idealen und realen Fliissigkeit“: Jeder kennt es: Eine gedffnete Tiir schlégt in einem Luftzug zu

und nicht auf. Dafiir gibt es physikalische Erklérungen.

lesung Experimentalphysik I im Win-
tersemester 2022/2023; dazu und hin-
sichtlich weiterer Unterstiitzer gibt die
Publikation (ISBN 978-3-11-102989-4)
zum Abschluss Auskunft. Das Format
findet eine Fortsetzung zur weiterfiih-
renden Materie der klassischen Elekt-
rodynamik und phanomenologischen
Thermodynamik. Dabei werden eine
Maus und ein Maulwurf mit Bezug zu
ihrer Lebenswelt durch die Themen ge-
leiten.

Eine solche Arbeit wird durch ein
inspirierendes und hilfreiches Umfeld
gefordert. Die Autoren finden dieses u.
a. am Zentrum fur effiziente Hochtem-
peratur-Stoffwandlung (ZeHS).

1 TU Bergakademie Freiberg, HTW Dresden,
Kontakt: Matthias.Zschornak@physik.tu-
freiberg.de

20 Jahre Lehrveranstaltung Industrielle Photovoltaik

Hochschulen sind ein Standortvorteil

Industrie und Wirtschaft brauchen
Wissenschaft und Lehre. Zum einen,
um die stetige Weiterentwicklung der
Produkte und Fertigungsprozesse si-
cherzustellen und zum anderen, um
ausreichend gut ausgebildete Fach-
krafte zu erhalten. Befinden sich ein
Unternehmen und die Hochschule auch
noch am selben Standort, so sind idea-
le Voraussetzungen zum Aufbau einer
intensiven Kooperation vorhanden. Mit
der Ansiedlung der Bayer Solar GmbH
in Freiberg im Jahre 1994 und der Eta-
blierung der Forschung und Lehre auf
dem Gebiet der Photovoltaik an der
Technischen Universitit Bergakade-
mie Freiberg in den frithen neunziger
Jahren waren diese Voraussetzungen
fir den Aufbau des Solarstandorts
Freiberg in hervorragender Weise ge-
geben. Als besonders erfolgreiches
Beispiel fiir die Kooperation zwischen
der TU Bergakademie und der Bayer
Solar mochte ich die Zusammenarbeit
mit Prof. Dr. Hans Joachim Moller, der
1994 einen Ruf auf den Lehrstuhl fiir
Experimentelle Physik an die Bergaka-
demie Freiberg erhielt, und seiner Ar-
beitsgruppe anfiihren. Es entstand in
der Folgezeit eine intensive Kooperation
zwischen beiden Partnern, die von der

Armin Miiller

Bundesregierung durch Bewilligung
mehrerer Forschungsprojekte, wie z. B.
dem GESSICA (German Solar Silicon
Casting)-Projekt, gefordert wurde.
Dieses Projekt fokussierte auf die Ent-
wicklung und industrielle Implemen-
tierung eines Prototyps einer neuen
GieBtechnologie fiir multikristallines
Solarsilicium. Diese neue GieBanlage
wurde 1996 in Freiberg bei der Bayer
Solar GmbH errichtet und im Rahmen
des Forschungsprojekts in Betrieb ge-
nommen und weiterentwickelt. Sie war
eines der wesentlichen Elemente der
neuen Technologie zur Herstellung fir
multikristallines Blockgusssilicium fiir
die Photovoltaik in Deutschland. Ein
Foto der Anlage befand sich u. a. auch
auf der 1. Vorlesungsankiindigung fiir
die Vorlesungsreihe , Industrielle Photo-
voltaik® im Jahre 2004.

Aber auch mit vielen weiteren Hoch-
schullehrern an der TU Bergakademie
wurde in den Anfangsjahren der Bayer
Solar GmbH und dariiber hinaus eng
und erfolgreich zusammengearbeitet.
Ohne den Anspruch auf Vollstandigkeit
zu erheben, mochte ich an dieser Stel-
le die Kollegen Prof. Niklas, Prof. Frey
und Prof. Heitmann (alle Physik), Prof.
Buhrig und Prof. Croll (beide NE-Metal-
le), Prof. Ziegenbalg, Prof. Bertau, Prof.

Bohmhammel, Prof. Voigt, Prof. Roewer,
Prof. Mertens und Prof. Kroke (alle Che-
mie), Prof. Rafaja (Materialwissenschaf-
ten), Prof. Kuna und Prof. Ams (beide
Maschinenbau), Prof. Unland (Aufbe-
reitung) und Prof. Aneziris (Keramik)
nennen und ihnen ebenfalls sehr herz-
lich danken. Bis zum Jahr 2000 standen
Fragestellungen zur Kristallisation von
Halbleitersilicium und seine Bearbei-
tung im Mittelpunkt der Kooperation.
Mit dem Erwerb der Bayer Solar GmbH
durch die SolarWorld AG im Jahre 2000
und ihre Umbenennung in Deutsche
Solar GmbH, wurde in der Deutschen
Solar ein Bereich Forschung & Entwick-
lung fiir die gesamte photovoltaische
Wertschopfungskette vom Reinstsilici-
um bis zum Solarmodul fiir den Solar-
world-Konzern aufgebaut. Dies flihrte
zu einer noch intensiveren Zusammen-
arbeit zwischen der TU Bergakademie
und der Deutschen Solar.

Die Vorgeschichte der Lehrveranstal-
tung ,Industrielle Photovoltaik“
Aufgrund der intensiven Forschungs-
kooperation von 1994 bis 2003 konnten
sowohl in den Bereichen Produktion als
auch Forschung & Entwicklung zahlrei-
che Absolventen der TU Bergakademie
zundchst in der Bayer Solar GmbH und
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