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KERNSCHIESSEN

Modellbasiertes Sensorsystem fir die kontinuierliche Prozesstiberwachung beim

Kernschiel3en

HINTERGRUND

Ziel des Projektes ist es, den aktuell bestehenden
Bedarf in der Giel3ereiindustrie im Bereich der
Optimierung, Digitalisierung und Automatisierung
aufzugreifen und eine sensortechnische Lésung fur
das Sandkernschie3en zu erarbeiten. Dazu wird ein
modellbasiertes Sensorsystem zur Uberwachung
wesentlicher Prozessparameter beim KernschieRen
entwickelt, aufgebaut und an einer industriellen
KernschielRmaschine demonstriert.

ARBEITSSCHWERPUNKTE

Im Rahmen des Forschungsvorhabens soll ein
modellbasiertes  Sensorsystem  zur  Prozess-
Uberwachung des Cold-Box-Verfahrens entwickelt,
aufgebaut und angewendet werden. Damit wird
erstmals die Uberwachung und folglich die Regelung
des KernschieBens nach dem Cold-Box-Verfahren
ermoglicht. Das Konzept fur das modellbasierte
Sensorsystem besteht aus einem Ultraschallsensor,
welcher zur Messung der mittleren Strdmungs-
geschwindigkeit und der Phasenanteile (Amin, Luft)
an der Entluftungsdiise des Kernkastens eingesetzt
wird, da diese messtechnisch zuganglich ist.
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Abb.1: KernschieBmaschine und Prozessschritte beim
Cold-Box-Verfahren

Die erfassten Strdomungsgeschwindigkeiten und
Phasenanteile werden anschlieRend als Eingangs-
gréRBen in einem vereinfachten Modell des Kern-
schief3prozesses genutzt, um einen Ruckschluss auf
die Aminverteilung bzw. die Qualitat des Sandkernes
zu erhalten. Diese GroBe ist im Prozess
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messtechnisch nicht direkt zuganglich. Anderungen
in der Stromungsverteilung, beispielsweise aufgrund
des Verschlusses einzelner Entluftungsdisen,
kénnen somit detektiert und der Einfluss auf eine
gleichmaRige Verteilung des Katalysators
abgeschatzt werden. Dies ermdglicht eine Aussage
hinsichtlich des Aushértungsprozesses im Sandkern
und folglich tiber dessen Qualitat. Uber die Erfassung
des  Volumenstroms kann  zusatzlich  eine
Bilanzierung des Amins erfolgen und somit
sichergestellt werden, dass der Katalysator in der
Spulphase mdglichst vollstédndig ausgetragen und
wiederverwertet werden kann.

KERNAUSSAGEN

Im  Ergebnis steht ein  Sensorsystem  zur
Uberwachung wesentlicher Prozessparameter des
Cold-Box-Verfahrens zur Verfigung. Dies stellt einen
wesentlichen Schritt zur Optimierung und Regelung
sowie zur Digitalisierung des Verfahrens und der
Einbindung in Konzepte der Industrie 4.0 dar. Fur die
Entwicklung des Messsystems werden die
komplementaren Expertisen des Giel3erei-Institutes
im Bereich des SandkernschieBens und der
numerischen Simulation sowie des MSE Lab im
Bereich der Mess- und Sensortechnik zusammen-
gefuhrt.
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