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Aufgabenstellung flr eine Masterarbeit

Design und Optimierung einer Monomode-Kavitat flr einen
mikrowellenunterstitzten Pyrolyseprozess

Design and Optimization of a mono-mode cavity for a microwave-assisted pyrolysis process.

An der Professur fur Gas- und Warmetechnische Anlagen werden Lésungen zur Integration
elektrischer Heizungen in industrielle Prozessanwendungen entwickelt. Ein Forschungsschwerpunkt
ist die Entwicklung mikrowellenunterstitzter Erwarmungsprozesse fur eine Vielzahl von
Anwendungen, darunter die Trocknung von Feuerfestmaterialien, die Pyrolyse von
Kohlenstofffasern (CFK) und das Schmelzen von Glas. Derzeit wird eine Laboranlage aufgebaut,
um die Mikrowellenpyrolyse einer Reihe von Materialien durchzufiihren, darunter CFK, Biomasse
und Brennstoffzellen-/Elektrolyseurkomponenten. Dafiir wird folgendes Thema fur eine Masterarbeit
angeboten:

o Messung der dielektrischen Eigenschaften der oben genannten Materialien bei héheren
Temperaturen unter Verwendung einer dielektrischen Messeinrichtung.

e Dimensionierung einer Monomode-Kavitat unter Verwendung der dielektrischen
Eigenschaften und anschlieRende Optimierung der Kavitat mit der Simulationssoftware
COMSOL.

¢ Dimensionierung eines Irisplatten-Tuners fir die Kavitat zur Maximierung der Kopplung
zwischen dem elektromagnetischen Feld und dem dielektrischen Material.

o Validierung der Mikrowellen-Feldverteilung in der Kavitdt unter Verwendung von
thermochromatischem Papier.

e Experimentelle Durchfiihrung einer Impedanz Anpassung des Kavitatsresonators mit einer
beladenen Probe unter Verwendung eines Impedanz-Analysators.
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