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Modulname: Algorithmische und strukturelle Graphentheorie

(englisch): Algorithmic and structural graph theory

Verantwortlich(e):

Carmesin, Johannes / Prof.

Kurkofka, Jan / Dr.

Dozent(en): Carmesin, Johannes / Prof.
Kurkofka, Jan / Dr.

Institut(e): Institut fur Diskrete Mathematik und Algebra

Dauer: 2 Semester

Qualifikationsziele / Die Studierenden lernen Basiskonzepte sowie wesentliche

Kompetenzen: Beweistechniken der Graphentheorie kennen. Sie sollen in der Lage sein,
anwendungsrelevante Beispiele zu analysieren und mit
Graphenalgorithmen zu I6sen.
The students will study basic concepts and proof techniques of
dlgorithmic graph theory. They should be able to analyse applied
examples and to solve them with graph algorithms.

Inhalte: Im ersten Teil des Moduls werden wesentliche Grundlagen der

Graphentheorie einschlielich Beweistechniken, Anwendungen und
zahlreicher Algorithmen behandelt. Schwerpunkte bilden unter anderem
Minimalgeruste, klrzeste Wege, Eulertouren (chinesisches
Brieftragerproblem), Hamiltonkreise (Travelling Salesperson Problem),
Zufallsgraphen und Matchings. Darauf aufbauend werden im zweiten
Teil des Moduls in die Theorie der Baumzerlegungen und Minoren
eingefluhren und Anwendungen fur FPT-Algorithmen und
Einbettungsprobleme diskutiert. Desweiteren fuhren wir Matroide als
verallgemeinernde Perspektive von Min-Max-Satzen ein, und
Zusammenhangsfragen werden untersucht.

The following topics will be treated: shortest paths, minimal spanning
trees, Euler tours, Hamilton cycles, matchings, Chinese postman
roblem, Traveling salesman Problem, vertex colourings.

Typische Fachliteratur:

Diestel, R.: Graphentheorie, Springer, 2017, 5. Auflage Volkmann, L.:
Graphen und Digraphen, Springer, 1991.

Clark, J.; Holton, D. A.: Graphentheorie, Spektrum, 1994,

West, D.: Introduction to Graph Theory, Prentice Hall, 2001

Lehrformen:

S1 (WS): [(*) Das Modul kann auch in englischer Sprache abgehalten
werden. Die Bekanntgabe erfolgt zu Semesterbeginn.] / Vorlesung (2
SWS)

S1 (WS): (*) / Ubung (1 SWS)

S2 (SS): (*) / Vorlesung (2 SWS)

S2 (SS): (*) / Ubung (1 SWS)

Voraussetzungen flr
die Teilnahme:

Empfohlen:
Diskrete Strukturen 1: Logik und algebraische Strukturen, 2024-04-22

Algebra, 2021-05-10

Mathematik | fir naturwissenschaftliche Studiengange, 2021-04-21

Lineare Algebra 1, 2021-05-03

Vorausgesetzt werden Kenntnisse entsprechend den Inhalten der
Module Grundlagen der Diskreten Mathematik und Algebra | oder
Lineare Algebra | oder Grundkurs Hohere Mathematik. (Empfohlen wird
die Auswahl eines der genannten Module.)

Turnus:

jahrlich im Wintersemester

Voraussetzungen flr
die Vergabe von

Voraussetzung fur die Vergabe von Leistungspunkten ist das Bestehen

der Modulprufung. Die Modulprifung umfasst:

1



https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/modules/export/a5338b92-3536-11ef-af24-005056a18567
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/persons/show/3323
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/persons/show/3326
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/persons/show/3323
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/persons/show/3326
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/departments/show/27
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/modules/show/31ed52a4-0080-11ef-a420-005056a18567
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/modules/show/78efd199-99a8-11ea-900f-005056a0ce99
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/modules/show/8d8884dc-6207-11ea-89fb-005056a0ce99
https://moduldb.hrz.tu-freiberg.de/modules/show/ccfb3e44-6ec6-11e2-8689-00059a3c7800

Leistungspunkten:

KA* [120 min]
MP* [30 min]

* Bei Modulen mit mehreren Prufungsleistungen muss diese
Prifungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

eistungspunkte:

9

Note:

Die Note ergibt sich entsprechend der Gewichtung (w) aus folgenden(r)
Prafungsleistung(en):

KA* [w: 1]

MP* [w: 1]

* Bei Modulen mit mehreren Prufungsleistungen muss diese
Prafungsleistung bestanden bzw. mit mindestens "ausreichend" (4,0)
bewertet sein.

Arbeitsaufwand:

Der Zeitaufwand betragt 270h und setzt sich zusammen aus 90h
Prasenzzeit und 180h Selbststudium. Letzteres umfasst die Vor- und

Nachbereitung der Lehrveranstaltung und die Prifungsvorbereitung.
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