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AUFGABENSTELLUNG ZUR PROJEKTARBEIT

Experimentelle Untersuchung der Mehrphasenstromung im Tiegel wahrend des
aluminothermischen Schweiprozesses mit Wasser-Ol-Modellen

Experimental investigation of Multiphase flow in the Crucible During Aluminothermic welding
process using Water-Oil Models

Das aluminothermische (AT) Schweien, auch als Thermit®-SchweiRen (TW) bekannt, ist auf seiner
Einfachheit, Robustheit und Portabilitat ein wichtiges Verfahren zum Schweifden und Reparieren von
Schienen. Es wird seit Uber einem Jahrhundert weltweit erfolgreich eingesetzt. Es handelt sich im
Prinzip um einen Giel3prozess, bei dem das geschmolzene Metall aus dem Tiegel in eine vorgewarmte
Form gegossen wird, wo es dann abkulhlt und erstarrt. Fir einen effizienten und hochwertigen
SchweiRvorgang ist das Wissen (ber jede Phase des Schweilprozesses, wie Vorheizen, Thermit®-
Reaktion, Formflllung (Giefien) und Abkuhlung (Erstarrung), von grof3er Bedeutung.

Das Ziel dieses Projektes ist eine experimentelle Untersuchung des Entleerungsprozess aus dem
Tiegel, der beim AT-Schweiflen zum Einsatz kommt. Dabei werden Wasser und Ol als Hauptflis-
sigkeiten verwendet. Messungen im Stromungsfeld sollen wahrend der Experimente durchgefihrt
werden, und eine Evaluierungsstrategie wird entwickelt, um diese Ergebnisse effektiv zu nutzen und
die bestehenden CFD-Modelle, die an der Professur fiir Technische Thermodynamik entwickelt wur-
den, zu validieren.

Es ergeben sich die folgende Arbeitspakete:
1. Durchfiihrung einer umfassenden Literaturrecherche
Durchfiihrung von Experimenten mit der vorhandenen Versuchsanlage

Untersuchung des Einflusses verschiedener Parameter auf den Entleerungsprozess
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Entwicklung von Skripten mit Python und ImageJ zur effektiven Verarbeitung und Analyse der
aus den Experimenten gewonnenen Bilder

5. Entwicklung einer systematischen Evaluierungsstrategie zur Beurteilung der erhaltenen Ergeb-
nisse

6. Dokumentation der Ergebnisse
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