75. BHT - FREIBERGER UNIVERSITATSFORUM 2024 - KoLLoQuIUM 4
,,KRAFTWERK ERDE: AKTUELLE ENTWICKLUNGEN UND PROJEKTE RUND UM DIE (TIEFEN-)GEOTHERMIE IN DEUTSCHLAND"
6. UND 7.JUNI 2024

Netzeband, Gesa (DGMK)

NETWORK IS POWER - SUBSURFACE EXPERTISE FUR DIE GEOTHERMIE

Die groRskalige Nutzung von tiefer Geothermie stellt einen unverzichtbaren Pfeiler klimaneutra-
ler Warmeversorgung dar (Zitat?). Die Fraunhofer-Helmholtz Roadmap fiir Tiefe Geothermie vom
Februar 2022 zeichnet einen amibitionierten Hochlauf vor, nachdem bis 2030 ein Viertel der be-
notigten Heizenergie in Deutschland durch Geothermie bereitgestellt werden soll.

Um dieses Ziel zu unterstiitzen, hat die DGMK vor zwei Jahren der DGMK Arbeitskreis Geothermie
gegriindet, eine Plattform fiir den technischen Austausch von Expert*innen der DACH Region,
die sowohl aus der E&P Branche als auch aus der Geothermie kommen. Ziel ist es, die jahrzehn-
telange Erfahrung der E&P Industrie (z.B. Bohrplanung, geologisches Risk Assessment) fiir die Ge-
othermie zu nutzen und fiir die Geothermie-spezifischen Anforderungen zu adaptieren.

Die zunehmende Relevanz der Tiefen Geothermie spiegelt sich auch im Projektportfolio der
DGMK: Unterschiedliche Fragestellungen von alternativer Bohrtechnik, Scale Removal, Lithium
Extraktion und optimiertem Einsatz mitteltiefer Sonden werden in den Projekten adressiert und
zeigen den weiterhin groRen Forschungs- und auch Entwicklungsbedarf.

Der Vortrag gibt einen Uberblick (iber aktuelle Aktivititen des Arbeitskreises und den Beitrag des
interdisziplaren Netzwerks der DGMK fiir eine erfolgreiche Skalierung der Geothermie.
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Wilhelm Miiller (1794 - 1827), Dichter aus Dessau




Ubersicht DGMK

oty W Qe

Wir bringen Industrie Wir treiben die Wir geben Wir sind eine
und Forschung Weiterentwicklung Technologie & Innovation Stimme der
zusammen der Branche eine Bihne Energiebranche

Konversion von Petrochemie

Normun
8 Kohlenstofftragern

Geo-Energiesysteme und Verarbeitung und
Untertagetechnologien Anwendung




Wir treiben die Weiterentwicklung der Branche 07.06.2024

Forschung

Wir initiieren und koordinieren
Forschungsprojekte.

Angewandt und industrieorientiert.
Ohne Overhead.

So treiben wir die Entwicklung von schnell
umsetzbaren technologischen Losungen voran.

Forschungsprojekte

Ca. 20 aktuelle Projekte.

Offentliche Mittel jghrlich 1,6 - 1,8 MMEUR

Industriefinanzierte Projekte zwischen 500 - 800 MMEUR
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Geothermie - Roadmap 2022

Kohlen

Nutzwarmebedarf nach Anwendung und Temperaturniveau Mineraldle

Gas
B Strom

@ Fernwarme
Nahrung Geothermischer

Anwendungsbereich B Erneuerbare

Texdil W Sonstige

5 [o]F4 [J Raumwarme

Papier [] Warmwasser

Chemie 0 <60°C Endenergieverbrauch (2.514 TWh)

60 - 80 °C
80-100°C nach Energietrager (2019)

100 - 150 °C

Gummi u. Kunststoff

Nichtmetalle

WISE

150 - 200 °C
200 - 500 °C
500 - 1000 °C
1000 - 1500 °C
> 1500 °C

Metallbau
Maschinenbau

Transport

O 0O @ BfE B B O

Sonstige
200 250 300
Nutzwarmebedarf [PJ]

Abbildung 6: Branchenspezifische Aufschlisselung des Nutzwdrmebedarfs nach Anwendung und Temperaturniveau
(3,6 P/ = 1 TWh)*’. Geothermische Quellen in Direktnutzung oder in Kombination mit GroBwdrmepumpen kénnen den

Bedarf an Nutzwarme bis 150 °C und mittelfristig (bis 2030) bis 200 °C abdecken. Quelle: Roadmap Tiefe Geothemie fiir Deutschland,

Fraunhofer IEG
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Ausbauziele Geothermie bis 2030

10 Twh
100 Projekte
1000 neue Fachkrafte im Tiefbohrsektor

Herausforderungen:

Themen aus dem Eckpunktepapier

«  Forderung Wérmenetze = Technische Herausforderungen
>Prozesswdarme

. .
- Explorationskampagne Geologische Fragestellungen

= Schulungsbedarf

» Risikoabfederung

« Fachkraftegewinnung
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DGMK Projekte - Ruckblick

Elektro-Impuls-Verfahren zur Aufwaltigung
eines mit Scale verengten Bohrloches (EVA)

Entwicklung alternativer Antriebskonzepte fir
Untertagebohrhammerin der Tiefbohrtechnik
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Aktuelle Projekte

Chances for Lithium from Reservoir Waters Geosonde400+Bau
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AK Geothermie

Geothermie
= E&P

Service Industrie

Akademia

..aus der D-A-CH Region
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Risiko Matrix (Chance Adequacy Matrix) nach Rose, 2001 Risk Assessment - das geologische Risiko

Kommunikation

Datenbasis Geologische Erfolgswahrscheinlichkeit
Z\ /°\\ Parameter
80-100% Aquifer-Existenz
g Aquiferqualitat
§_ 20-40% 60-80%
g

Datenmenge

Chemie

Schlechte Nachrichten Gute Nachrichten >

POSg = IDOSAquiferexistenz X I:)OSAquiferquaIitét X I:)OSKommunikation X I:)OSChemie
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Risk Assessment - wirtschaftliche Betrachtung

Geothermischen Leistung =

Q x Delta T x Flissigkeitsdichte x Spezifische Warmekapazitat

Statistische Verteilung der zu erwartenden Leistung

Kumulative Wahrscheinlichkeit (%)

100% =

90% -

80% -

70% -«

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

* log-normale Verteilung

« Monte Carlo

— — — — —

Wirtschaftliche
Wahrscheinlichkeit
(Zufallswert)

Wirtschaftlicher
Schwellenwert
(Zufallswert)

0%
45

| I I I I I I 1
55 6.5 15 85 95 10.5 115 125 135

Geothermische Leistung (MW,.,,)  (Zufallswerte)

Expected Monetary Value

P10 Szenario
Geologisch/
operativer P50 Szenario
POS; Erfolgsfall
EMV PQ@ Szenario
1-POS, Geologisch/
operativer
Misserfolg

- Technische Erfolgschance POS;=POS x POS,
« EMV & NPV: KPIs fur Wirtschaftlichkeit
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Erlaubnisse und Bewilligungen 2023

N\ =
3 V eSS
= . ‘
m : @
[ [ | -.g,!I e ©® % ' ' 1, o j
B Projekte/Aktivitat
g™
|
= !.!‘I
— Erlaubnisse *
& \
- ‘ [ Erdwarme
g g a Forschungsbedart 1‘
‘(O Erdwarme und Mehr (ohne Lithium) ’ '
m ® Q.Q. . Lithium
&) ([ ) O D Erdwarme und Mehr (mit Lithium)
s ® e
® IE:” w® Bewilligungen *
ity
- ® GQ @ . Erdwarme
[ | B = Erdwarme und Mehr (ohne Lithium)
e g ®
| -"' - e
(1] .;“D.rh‘-ﬂ . Lithium
me = t;ﬁ Erdwarme und Mehr (mit Lithium)

Alle Informationen ohne Gewahr
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Network is Power

" engagierte Fachleute
= Vernetzung & Kooperation

= \Wissenstransfer

Ein Netzwerk lebt vom Mitmachen.

Wo vernetzen wir uns weiter? Upcoming:

Norddeutsche Geothermietagung 2024 - Deutscher Geothermie Kongress 2024 - Geotherm 2025
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Mercl

Fragen?
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