—

7 s&x: TUBAF

Die Ressourcenuniversitat.

A)PEIBE?‘O Seit 1765.

Aufgabenstellung fir eine studentische Arbeit

Am Institut fur Warmetechnik und Thermodynamik, Professur fir Gas- und Warmetechnische
Anlagen ist eine studentische Arbeit zu vergeben, mit dem Thema:

Numerische Modellierung der Infiltration von keramischen
Filterschaumen fur die Metallschmelzefiltration

Numerical Modelling of the Infiltration of Ceramic Foam Filters for Metal Melt Filtration

Bei der Herstellung hochbeanspruchter oder sicherheitskritischer Gussbauteile kommen wahrend
des Giellvorgangs keramische Filterschdume zum Einsatz, mit denen die Reinheit des fllissigen
Metalls erhéht werden soll. Eine kritische Phase des Filtrationsprozesses ist der Anfahrvorgang, bei
dem der feinporige Filter mdglichst vollstandig infiltriert werden muss (,Priming®). Die Infiltration wird
einerseits durch die hohe Oberflachenspannung der Schmelze erschwert, sowie andererseits durch
den Warmeverlust an den meist kalteren Filter, der zur Erstarrung fiihren kann. Um die Gefahr des
Einfrierens zu reduzieren, werden grébere Filter eingesetzt und/oder die Schmelze starker tberhitzt,
was mit einem zuséatzlichen Energieaufwand verbunden ist. Um diese Nachteile zu vermeiden, soll
im Rahmen der studentischen Arbeit mithilfe numerischer Simulationen untersucht werden, welche
Prozess- und Geometrieparameter die Infiltration beglnstigen. Hierzu ist ein 2D CFD-Modell in
COMSOL MultiPhysics zu entwickeln, dass die wesentlichen physikalischen Vorgange, d.h.
Zweiphasenstromung mit Aufldsung der Grenzflache, Warmetransport sowie Erstarrung und
Aufschmelzen, abbilden kann.

Schwerpunkte der Arbeit:

e Entwickeln des numerischen Modells in COMSOL Multiphysics und Validierung fir in der
Literatur beschriebene Standardprobleme

e Durchfuhren einer Sensitivitdtsanalyse durch  Variation von Prozess- und
Geometrieparametern

e Darstellung und Auswertung der Simulationsergebnisse

Die Bearbeitung erfordert gute Kenntnisse in den Fachern Strémungsmechanik und Thermo-
dynamik. Eine enge Betreuung ist gewéhrleistet.

Betreuer: Dipl.-Ing. Eric Werzner
(Tel: 03731 — 39-3925, email: eric.werzner@iwtt.tu-freiberg.de)
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Abbildung: Simulation des Infiltrationsvorganges fir eine idealisierten Filter (weif3e Linien: Filterstege, graue Bereiche:
erstarrte Schmelze)
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