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Biotoptypenausstattung der Spulhalde Minzbachtal bei Halsbricke
Habitat composition on the flotation tailing Minzbachtal near Halsbricke

Esther Westhauser, Elke Richert

Zusammenfassung: Die Spilhalde Minzbachtal befindet sich nérdlich von
Freiberg (Sachsen) im Tal des Miinzbaches. Von 1958 bis 1968 wurde Feinberge-
material, welches wahrend der Anwendung eines nasschemischen Flotations-
verfahrens zur Aufbereitung von Halsbricker Blei- und Zinkerzen anfiel, in die
Halde gespilt. Nach einer anschliefenden initialen Grasansaat auf den Damm-
bdschungen wurde der Haldenkorper weitestgehend der natirlichen Sukzession
Uberlassen. Um die Vegetationsentwicklung auf den heterogenen, anthropogenen
Ablagerungen zu beurteilen, wurde wéhrend der Vegetationsperiode 2016 eine
flachendeckende Biotopkartierung sowohl der Spulhalde als auch in Talabschnitten
des Miinzbaches ober- und unterhalb der Halde durchgefiihrt. Fir das gesamte
Untersuchungsgebiet konnten 22 verschiedene Biotoptypen und Ausbildungen
festgestellt werden. Birkendominierte Vorwélder nahmen mit 52% den grofiten
Anteil der Haldenflache ein. Weiterhin gab es je nach Standortbedingungen
Ruderalfluren verschiedener Auspragungen, nahrstoffreiche Staudenfluren, ruderale
Gebische und ein gesetzlich geschiitztes tempordres Kleingewésser. Das
Minzbachtal war hauptsachlich durch artenarme Ausprédgungen des Biotoptyps
»Sonstige extensiv genutzte Frischwiesen* geprégt. Ein Vergleich mit Vegetations-
analysen von 1994 zeigt, dass auf von Grésern dominierten Standorten mit
unginstigen Lebensbedingungen wie Nahrstoffmangel frilhe Sukzessionsstadien
langer bestehen bleiben.

Schlusselwdrter/Keywords: Biotopkartierung, Bergbaufolge, VVorwélder,
Staudenfluren, habitat mapping, post-mine landscape, pioneer forests, herbaceous
vegetation

1. Einleitung

Das bei Halsbriicke (Sachsen) gelegene Untersuchungsgebiet dieser Arbeit ist die Spulhalde Minzbachtal
mit angrenzenden Abschnitten des Minzbachtals. Von 1958 bis 1968 wurden im Zuge der Erzaufbereitung
Flotationsabgange aus dem Halsbriicker Blei- und Zinkerzbau in die Halde gespilt (Mollée 2013). Nach
Beendigung des Spulbetriebs erfolgte eine initiale Begriinung mit Gréasern, allerdings ohne eine geschlossene
und stabile Bedeckung der Halde zu erzielen (SAXONIA 2016). AnschlieRend wurde die Flache weitestgehend
der Sukzession Uberlassen.

Im Jahr 2016 wurden von der TU Bergakademie Freiberg mit Studierenden des Studienganges Geookologie
im Rahmen von Bachelorarbeiten (Dreier 2017, Jodoin 2017, Scholz 2017) unterschiedliche 6kologische
Untersuchungen durchgefiihrt. In der vorliegenden Arbeit werden die Ergebnisse der Bachelorarbeit von Esther
Westhauser (2016) dargestellt. Gegenstand dieser war eine flachendeckende Biotoptypenkartierung der
Spulhalde mit anschlieBender Abschatzung der Vegetationsentwicklung anhand historischer Daten.

2. Untersuchungsgebiet

Die Spulhalde befindet sich ungefahr 4 km nérdlich von Freiberg (Sachsen) im Minzbachtal etwa 1 km
stidlich der Einmindung in die Freiberger Mulde bei Halsbriicke (Abb. 1). Die Halde liegt quer zum
Minzbachtal und wird durch die natilirlich gewachsenen Talhdnge sowie durch zwei jeweils talseits mit 3 bis 4 m
breiten Bermen bis zu 30 m hoch aufgeschittete Dd&mme abgegrenzt (Abb. 2, Fahning & Gerlach 1993). Der
Minzbach unterquert die Spiilhalde durch einen mit Beton abgedichteten Tunnel. Die Aufstandsflache der Halde
betragt etwa 6,2 ha. Um die Vernetzung mit dem Umland zu analysieren, wurden fir die Biotoptypenkartierung
zusatzlich Bereiche des Miinzbachtals unterhalb der Halde und der nachfolgende Talabschnitt bis zur
Einmindung in die Freiberger Mulde einbezogen, sodass sich insgesamt eine Untersuchungsflache von 12,3 ha
ergab. Bei den folgenden Auswertungen werden flr die drei Gebiete jeweils die Bezeichnungen Haldenflache,
unterhalb der Halde (nordwestliches Tal) und oberhalb der Halde (stidostliches Tal) verwendet. Naturrdumlich
wird das Untersuchungsgebiet dem Mulde-Ldsshiigelland zugeordnet (Mannsfeld & Richter 1995). Es liegt in
der Mesogeochore Muldeland bei Freiberg und somit dicht an der Grenze zum Naturraum Osterzgebirge (Haase
& Mannsfeld 2008). Das Mulde-Ldsshiigelland ist durch pleistozédnen Loss geprégt. (Heilmann et al. 1993). Im
Raum Freiberg ist vorwiegend Biotitgneis anstehend (Freiberger Kerngneis) (Palchen & Walter 2008).
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Abb. 1: Lage der Spiilhalde Miinzbachtal (griiner Kasten) nordlich von Freiberg (Sachsen) (Luftbild: GeoBasis
DE/BKG 2016).

Fig. 1: Location of the flotation tailing (green box) northern from Freiberg (Saxony) (aerial photo: GeoBasis
DE/BKG 20186).

Laut Bodeniibersichtskarte (BUK 400) des LfULG (2007) befindet sich die Spiilhalde Miinzbachtal in einem
durch Hangsandlehm-Braunerde geprégten Gebiet. Allerdings weichen die Standortbedingungen der Halde stark
von der Umgebung ab. Nach Fahning & Gerlach (1993) und Weise et al. (1997) wird der Untergrund wie folgt
beschrieben: Wéhrend des Einspllprozesses setzten sich peripher die sandigen und zentral die schluffig-tonigen
Anteile ab. Zudem ergaben sich unregelmafige Schichtungen und Sortierungen. Der norddstliche Teil des
Spulflachenplateaus ist mit Baugrubenaushub und Bauschutt abgedeckt. Laut Weise et al. (1997) ergaben
Untersuchungen hohe Schwefelgehalte und damit einhergehende niedrige pH-Werte unter 5. Die Autoren gaben
fur das Substrat hohe Belastungen mit Zink, Cadmium, Blei und Arsen, teilweise auch Kupfer und
oberflachennah mit Barium und Chrom an. Schwermetalle lagen vorwiegend mineralisch gebunden in Erzen vor.

Im Untersuchungsgebiet sind nach Schmidt et al. (2002) aufgrund des basenarmen Grundgesteins vor allem
bodensaure Buchen-Mischwélder als Potentiell Natlrliche Vegetation (PNV) angegeben. Hauptséchlich
grundwasserferne, maRig néhrstoffversorgte Standorte mit ,,Submontanen Eichen-Buchenwaldern® kénnten
vorkommen. Fir einzelne Bereiche der Minzbachaue ist als PNV der typische Hainmieren-Schwarzerlen-
Bachwald angegeben. Er z&hlt zu Auen- und Niederungswéldern (iberwiegend mineralischer Nassstandorte.

3. Methoden

3.1 Biotoptypenkartierung und Erfassung relevanter Pflanzenarten

Fur die Kartierung der Biotoptypen wurden als Grundlage Luftbilder des GeoSN (2015) verwendet. Die
Benennung der Biotoptypen richtete sich nach Buder & Uhlmann (2010). Teilweise wurde die Bezeichnung an
lokale Biotopauspragungen angepasst. Fir die genaue Festlegung der Grenzen der Kartiereinheiten erfolgte im
Feld die Aufnahme von geographischen Koordinaten mit Hilfe eines Garmin eTrex 10, das eine Ungenauigkeit
von maximal 3 m aufwies. Durch mehrfache Begehungen konnten den Kartiereinheiten direkt im Feld
Biotoptypen zugeordnet werden. Ein Biotoptyp wurde als Vorwald bezeichnet, wenn eine Deckung der
Baumschicht von mindestens 25% erreicht war. Mittels der Software ArcMap (ESRI 2013) wurde das
Untersuchungsgebiet mit den Kartiereinheiten und deren zugewiesenen Biotoptypen visualisiert und
Flachengrofien berechnet.

Von Mai bis August 2016 wurden fir alle Kartiereinheiten kennzeichnende und dominante Pflanzenarten
sowie Arten von hoher naturschutzfachlicher Bedeutung unter Angabe ihrer Abundanz entsprechend Tabelle 1
erfasst. Weiterhin wurden prozentuale Werte fiir die Deckung der Streu-, Moos-, Kraut-, Strauch- und
Baumschicht sowie fur die Gesamtdeckung aufgenommen. Zu der Strauchschicht zahlten Gehdlze mit einer
Hohe von 1 bis 3 m. Charakteristische Besonderheiten der Fl&chen, wie Exposition und Neigung, waren
ebenfalls Bestandteil der VVegetationsaufnahmen. Die Daten der Arterfassungen wurden mit der Software SORT
(Durka & Ackermann1993) bearbeitet. Die Nomenklatur der Arten und ihr Schutzstatus wurden Schulz (2013)
entnommen.
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Tabelle 1: Fir die Abschatzung der Abundanzen der Pflanzenarten verwendete Symbole.

Table 1: Classification used to estimate the cover of the plant species.

Klasse Definition

1 < 5% der Flache deckend

5-12,5% der Flache deckend

> 12,5% bis 25% der Flache deckend

> 25% bis 50% der Flache deckend

> 50% der Flache deckend, dominante Art,
regelméaBig auf der gesamten Flache auftretend

A~ WT o

4. Ergebnisse

4.1 Biotoptypenausstattung der Teilgebiete

Im Untersuchungsjahr 2016 konnten insgesamt 22 verschiedene Biotoptypen und Ausbildungen (Abb. 3, Tabelle
Al) sowie 118 Pflanzenarten (Tabelle A2) nachgewiesen werden. Darunter zéhlten 14 Biotoptypen zu dem
Haldenkomplex. Ebenfalls 14 Biotoptypen gab es im nordwestlichen Tal, im stiddstlichen Tal waren es 10.

Auf der Halde dominierten Vorwélder mit einem relativen Flachenanteil von 52%. Weiterhin nahmen
Ruderalfluren 31%, Staudenfluren 8% und ruderale Gebusche 5,5% der Haldenflache ein. Die Flache von
vegetationsarmen Biotopen und anderen Sonderstandorten war vergleichsweise klein. Auffallig waren die auf
der Spulhalde kleinstandortlich wechselnden Standorteigenschaften beziglich Bodenfeuchtigkeit und
Nahrstoffdargebot und die daraus resultierenden kleinrdumig wechselnden Vorkommen unterschiedlicher
Biotoptypen. Im Gegensatz zur Haldenflache wurden die Flachen stdlich der Halde zu groBen Teilen durch
Offenlandbiotoptypen, wie insbesondere dem Typ ,.extensiv genutzte Frischwiese, Festuca rubra, Agrostis
capillaris“, charakterisiert (68%). Nordwestlich der Halde lag der Anteil dieses Typs bei 13%. Hier dominierten
mit 44% Flachenanteil Vorwélder und ,,Sonstiger Laubholzforst®. VVor allem entlang des unbefestigten Weges
befanden sich n&hrstoffreiche Biotoptypen.

Abb. 2: Ansicht der talseitig aufgeschiitteten Haldenddmme: a) Boschung des nordwestlichen Damms; b)
Bdschung des suddstlichen Damms (2016) (Fotos: E. Westhauser).

Fig. 2: View towards the tailing dams (2016): a) Embankment of the northwest dam; b) Embankment of the
southeast dam (Photos: E. Westhauser).
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Biotoptyp

Il sonstiger Laubhoiziorst heimischer Baumarten [ Staudenfluren (Saume); Impatiens glandulifera

- Vorwald feuchter bis nasser Standorte Ruderalflur frisc her bis feuchter Standorte; mager

- Vorwald frischer Standorte; nahrstoffreich :] Ruderalflur frisc her bis feuchter Standorte; nahrstoffreich

[ vorwaid frischer Standorte: mager [] Ruderatfiur trockenwarmer Standorte

|:| Vorwald trockenwamer Standorte Mosaik Ruderalflur trockenwamer Standorte/vegetationsarme Sandfiache

- Gebusch stickstoffreic her ruderaler Standorte - Sonstige extensiv genutzte Frischwiese; Arrhenatherum elatius, Holcus lanatus
- Naturnaher sommerkalter Bach - Sonstige extensiv genutzte Frischwiese; Deschampsia cespitosa, Rumex acetosa
- Naturnahes temporares Kleingew asser (Tumpel) Sonstige extensiv genutzte Frischwiese; Festuca rubra, Agrostis capillaris

- Schilfrohricht - Vegetationsarme Kies- und Schotterflache

I:I Staudenflur feuc hter Standorte I:I Vegetationsarme Sandflache 0 50 100 200 Meter

D Staudenflur nahrstofireic her frischer Standorte - Sonstiger unbefestigter Weg
Abb. 3: Biotoptypenkarte des Untersuchungsgebietes Spiilhalde Miinzbachtal (2016). In den Kartiereinheiten
vorkommende Arten finden sich unter der entsprechenden Nummer in den Tabellen A3 und A4.

Fig. 3: Map of habitat types of the Spiilhalde Miinzbachtal (2016). Species occurring on the patches can be
found under the corresponding number in the tables A3 and A4.
(Kartengrundlage/base map: Luftbild/aerial photo from GeoSN 2015
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4.2 Charakterisierung der Biotoptypen

Die erfassten Vorwélder waren hauptsachlich durch die Pioniergehdlze Betula pendula, Salix caprea und
Populus tremula charakterisiert. Neben den im Untersuchungsgebiet hdufig auftretenden birkendominierten
»Vorwildern frischer Standorte” (Abb. 4a; Tabelle A3/Spalten 4-28) befanden sich ein ,,Vorwald trockenwarmer
Standorte” (Abb. 4b; Tabelle A3/42) mit Waldkiefer (Pinus sylvestris) auf dem stddstlichen Haldendamm und
ein von Schwarzerlen (Alnus glutinosa) dominierter ,,Vorwald feuchter bis nasser Standorte” (Abb. 4c;
Tabelle A3/1) am FulRe der nordwestlichen Dammbdschung. Auf frischen Standorten kamen hauptsachlich auf
dem 0stlichen Haldenplateau und an den Dammbdschungen magere Vorwalder mit Deschampsia flexuosa,
Pilosella officinarum und Hypericum perforatum vor. Auf frischen aber nahrstoffreicheren Standorten in
Bereichen des norddstlichen und stidwestlichen Haldenplateaus dagegen waren im dichten Unterwuchs Arten
wie Geum urbanum, Tanacetum vulgare, Lamium album und Urtica dioica charakteristisch (Tabelle A3/16-28).
Héufig wies diese Ausbildung eine durch u.a. Sorbus aucuparia und Acer pseudoplatanus gekennzeichnete
Strauchschicht auf.

Die artenarme und liickige Krautschicht (30% Deckung) des ,,Vorwalds trockenwarmer Standorte“ auf
dem sudostlichen Haldendamm (Abb. 4b) wurde durch Agrostis capillaris und Festuca rubra dominiert. Der
Standort wies eine suddstliche Exposition und einen trockenen sandigen Untergrund auf.

Der ,,Vorwald feuchter bis nasser Standorte* befand sich unterhalb der Halde im Sickerwassereinfluss des
Minzbaches. Kennzeichnend waren Pflanzenarten die auf sicker- oder staunassen Bdden vorkommen, wie z. B.
Phragmites australis, Scirpus sylvaticus und Angelica sylvestris (Abb. 4c). Weiterhin kamen Betula pendula und
v.a. in Randbereichen Stickstoffzeiger wie Urtica dioica und Aegopodium podagraria vor. Einzelne Exemplare
der nach Schulz (2013) stark gefahrdeten Art Dactylorhiza fuchsii wurden hier ebenfalls nachgewiesen.

Abb. 4: Beispiele fur Vorwalder der Spulhalde Miinzbachtal: a) ,,Vorwald frischer Standorte, néhrstoffreich“; b)
»Vorwald trockenwarmer Standorte; ¢) ,,Vorwald feuchter bis nasser Standorte*; d) ,,Gebiisch néhrstoffreicher
ruderaler Standorte* (Fotos: E. Westhauser).

Fig. 4: Examples of pioneer forests on Spulhalde Miinzbachtal: a) “pioneer forest of damp sites”; b) “pioneer
forest of dry and worm sites”; ¢) “pioneer forest of wet sites”; d) “ruderal bushes of nutritious sites” (Photos: E.
Westhauser).
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Flachen des Biotoptyps ,,Sonstiger Laubholzforst heimischer Baumarten befanden sich in Talbereichen
ober- und unterhalb der Halde (Abb. 3) und nahmen nur 3% des Untersuchungsgebietes ein. Kennzeichnend
waren hier in der Baumschicht Quercus robur und Acer pseudoplatanus (Tabelle A3/ 2-3). Weiterhin war die
Strauchschicht mit Frangula alnus, Sorbus aucuparia und Acer pseudoplatanus gut ausgepréagt. In der
Krautschicht von Kartiereinheit 83 (Spalte 2) dominierte Holcus mollis mit bis zu 50% Deckung, wohingegen
Kartiereinheit 8 (Spalte 3) eine hohere Artenzahl aufwies und u.a. durch Stickstoffzeiger wie Aegopodium
podagraria, Galium aparine und Lamium maculatum gekennzeichnet war.

Zu den kennzeichnenden Arten des Biotoptyps ,,Gebusch stickstoffreicher ruderaler Standorte (Abb. 4d;
Tabelle A3/29-41) des Haldenplateaus zahlten neben Rubus idaeus weitere Rubus-Arten. Aulerdem gab es
Gebusche mit Sambucus nigra, Symphoricarpos alba, Rosa canina und Euonymus europaeus. Einen dichten
Unterwuchs bildeten nitrophile Stauden wie Urtica dioica (lber 50% Deckung), Lamium maculatum und
Aegopodium podagraria.

Die Zuordnung des Kleingewassers auf dem Haldenplateau (Tabelle A4/1) erfolgte zu dem nach § 21
SéchsNatSchG (zu § 30 BNatSchG) geschitzten Biotoptyp ,,Naturnahes temporares Kleingewasser
(TUmpel)“, da es in den Sommermonaten zeitweise trocken fiel (Abb. 5a). Das Kleingewasser wurde anthro-
pogen geschaffen, die Uferstrukturen kénnen aber als naturnah angesehen werden. In der artenarmen ufernahen
Gewasservegetation waren Glyceria fluitans, Alopecurus geniculatus und Hottonia palustris kennzeichnend.
Letztgenannte Art ist als gefédhrdet eingestuft (Schulz 2013). Am Ufer war Holcus lanatus dominant, mit
geringer Deckung traten Juncus effusus und Phalaris arundinacea auf (Tabelle A4/32). Weidenarten wie Salix
fragilis sdumten den Gewésserrand.

Es wurden drei Biotoptypen der Staudenfluren erfasst. Im Uferbereich des Kleingewéssers befand sich eine
»otaudenflur feuchter Standorte“ (Abb. 5b; Tabelle A4/2) mit den charakteristischen Arten Lysimachia
vulgaris, Calystegia sepium, Cirsium vulgare, Juncus conglomeratus und Juncus effusus.

Dichte, von nitrophytischen Hochstauden dominierte ,,Staudenfluren néhrstoffreicher frischer Standorte*
(Abb. 5c; Tabelle A4/9-16) befanden sich Uberwiegend im westlichen Teil des Haldenplateaus. Solidago
canadensis bildete Dominanzbestdnde mit Uber 50% Deckung und Wuchshdhen bis zu zwei Metern. Weitere
hé&ufige und fir diesen Biotoptyp kennzeichnende Arten waren Aegopodium podagraria, Urtica dioica, Cirsium
arvense, Lamium maculatum, und Galium aparine.

Staudenfluren (Saume), Impatiens glandulifera“ waren Uferstaudenfluren des Miinzbaches (Tabelle A4/
6-8). Sie zeichneten sich durch einen dichten Bewuchs (95% Krautdeckung) aus Nésse- und Stickstoffzeigern
aus. Niedrigwichsige, friih blihende Arten wie Ranunculus ficaria, Geum urbanum (nordwestlich der
Spulhalde) sowie Cardamine amara und Epilobium parviflorum (sudéstlich der Spilhalde) wurden im
Spatsommer von Impatiens glandulifera mit einer Wuchshoéhe von bis zu 2,1 m (berragt, welche von Urtica
dioica und Galium aparine begleitet wurde.

Ruderalfluren bedeckten 31% der Haldenflache. Deren Artenzusammensetzung dhnelt auf der Halde der
Zusammensetzung von Griinlandbiotopen. Da es sich hier jedoch um anthropogene Aufschiittungen handelte, die
keine Bewirtschaftung wie z. B. Mahd erfuhren, erfolgte eine Zuordnung zu dem Biotoptyp ,,Ruderalflur®. Die
vorgefundenen Ruderalfluren unterschieden sich aufgrund der Dominanz von SuRgrésern deutlich von den
,.Staudenfluren néhrstoffreicher frischer Standorte“. So waren auf frischen bis feuchten und nahrstoffreichen
Standorten (Abb. 5d; Tabelle A4/17-30) Elymus repens (dominant), Dactylis glomerata, aber auch zahlreiche
krautige Grunlandarten wie Veronica chamaedrys und Achillea millefolium kennzeichnend. Festuca rubra und
Agrostis capillaris kamen ebenfalls mit Deckungen von bis zu 25% vor. Magere Auspragungen bestanden
dagegen aus artenarmen, liickigen und moosreichen Grasfluren (Deckung der Krautschicht: 40-70%). Festuca
rubra nahm bis zu 50% der mageren Ruderalflur auf dem nordwestlichen Haldendamm ein (Abb. 5e).
Charakteristisch war aufierdem das VVorkommen von Sdure- und Magerkeitszeigern wie Deschampsia flexuosa
(bis zu 25% Deckung) und Agrostis capillaris sowie die Arten Deschampsia cespitosa (bis 25% Deckung) und
Holcus lanatus, welche feuchte Standorte bevorzugen.

Flachen des Biotoptyps ,,Ruderalfluren trockenwarmer Standorte“ befanden sich auf 6stlichen
Plateaubereichen und auf der angrenzenden Haldenbdschung mit Deckungen der Krautschicht von 50-60%.
Ausschlaggebend fiir die Biotopzuordnung waren die sandigen, trockenen und teils stidexponierten Standort-
verhéltnisse. Allerdings waren diese Biotope artenarm und die in der Roten Liste der Biotoptypen angefiihrten
typischen wérmeliebenden Pflanzenarten fehlten (Tabelle A4/34-35). Kennzeichnende Arten waren Pinus
sylvestris in der Strauchschicht, Silene vulgaris und Scorzoneroides autumnalis. In Grenzbereichen zu
néhrstoffreichen Ruderalfluren kamen Festuca rubra (bis 50% Deckung), Dactylis glomerata, Viola tricolor und
Vicia cracca hinzu. Die Kartiereinheit 55 (Abb. 5f) bestand aus einer Rot-StrauBgras-Flur (Agrostis capillaris)
mit nur funf erfassten Arten. Durch intensive Motocrossbefahrungen und anschlieRende Erosion haben sich tiefe
Rinnen und Sandflachen auf der sudostlichen Haldenbéschung gebildet (Abb. 6a). Dies flihrte zu der
Bezeichnung ,,Mosaik Ruderalflur trockenwarmer Standorte/vegetationsarme Sandflache*.
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Abb. 5: Beispiele fir Offenlandbiotoptypen der Haldenflache: a) ,,Naturnahes temporires Kleingewésser
(Timpel)“; b) ,,Staudenfluren feuchter Standorte®; c) ,,Staudenfluren ndhrstoffreicher frischer Standorte®;
d) ,,Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte, néhrstoffreich®; e) ,,Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte,
mager®; f) ,,Ruderalflur trockenwarmer Standorte* (Rot-StrauRgras-Flur) (Fotos: E. Westhduser).

29

Fig. 5: Examples of open land habitat types on the tailing area: a) “near-natural and temporary small water body
b) “forb stands of damp sites” c) “forb stands of nutritious and fresh sites”; d) “ruderal vegetation of fresh to
damp and nutritious sites”; ) “ruderal vegetation of fresh to damp sites, low in nutrients”; f) “ruderal vegetation
of warm and dry sites” (common bent) (Photos: E. Westhduser).
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Als ,Vegetationsarme Sandflache“ wurde die Kartiereinheit 23 bezeichnet, welche sich auf dem
Nordwestdamm der Spllhalde befand (Abb. 3). Spaziergdnger nutzen diese Flache als Weg um die
Dammbdéschung zu erklimmen, was das Vorkommen offener Bodenstellen erklart.

Die ,,Vegetationsarme Kies- und Schotterflache* (Kartiereinheit 18; Tabelle A4/51) befand sich am FulRe
des nordwestlichen Haldendamms (Abb. 3). Nachgewiesene Pflanzenarten, die vor allem an Ubergéngen zu
benachbarten Biotopen wuchsen, waren Silene vulgaris, Festuca rubra, Agrostis capillaris und Rumex acetosa.

Zwei Kartiereinheiten konnten dem Biotoptyp ,,Sonstiger unbefestigter Weg*“ zugewiesen werden. Die
vegetationsarme Kartiereinheit 7 (Tabelle A4/52) wies einen kiesigen Untergrund auf und befand sich im
Minzbachtal nordwestlich der Spilhalde. Dagegen war die Krautdeckung der Kartiereinheit 31 (Spalte 53) auf
dem Haldenplateau mit 60% relativ hoch. Kennzeichnende Arten des Biotoptyps ,,Sonstiger unbefestigter Weg*
waren hauptsdchlich trittfeste Arten wie zum Beispiel Taraxacum officinale agg., Plantago major und Poa
annua oder Stickstoffzeiger wie Polygonum aviculare, Trifolium repens und Capsella bursa-pastoris.

Im Untersuchungsgebiet wurden drei Kartiereinheiten dem nach § 21 SdchsNatSchG (zu § 30 BNatSchG)
geschiitzten Biotoptyp ,,Schilfrohricht zugeordnet (Tabelle A4/3-5). Die Kartiereinheit 69 befand sich
nordlich auf dem Spilhaldenplateau auf einem eher wasserfernen Standort. Die Kartiereinheiten 9 und 84
sdumten das Ufer des Minzbaches. Die namensgebende Art Phragmites australis wurde von den
Stickstoffzeigern Urtica dioica und Galium aparine sowie von Impatiens glandulifera und Holcus lanatus
begleitet. Auf dem Haldenstandort wuchsen zudem Straucher wie Rubus idaeus.

,Sonstige extensiv genutzte Frischwiesen® befanden sich im waldfreien Uberflutungsbereich des
Minzbaches. Im Untersuchungsgebiet lieBen sich drei Ausbildungen unterscheiden. Direkt an den Miinzbach
angrenzend kam die Ausbildung mit Arrhenatherum elatius und Holcus lanatus (Abb. 6c; Tabelle A4/42-47)
vor. Charakteristisch fur diese Ausbildung waren Stickstoffzeiger wie Urtica dioica, Galeopsis speciosa und
Dactylis glomerata. In an ,,Staudenfluren (Saume), Impatiens glandulifera® grenzenden Kartiereinheiten hatte
Impatiens glandulifera eine Deckung von 5-20%. Nach einer bis etwa 2 m hohen Abbruchkante, die vor allem
mit Deschampsia flexuosa bewachsen war, folgte die Ausbildung mit Festuca rubra und Agrostis capillaris
(Abb. 6d; Tabelle A4/36-41). Kennzeichnende Pflanzenarten waren neben den dominierenden namensgebenden
Arten Stellaria graminea, Poa pratensis und Ranunculus repens. Weiterhin wurden in dieser Ausbildung die
Arten Holcus lanatus, Galeopsis speciosa, Rumex acetosa und Deschampsia cespitosa nachgewiesen. Ungeféahr
50 m von dem sudéstlichen HaldenfuR entfernt befand sich dstlich des Miinzbaches die Kartiereinheit 95 mit der
Ausbildung Deschampsia cespitosa und Rumex acetosa (Tabelle A4/48). Deschampsia cespitosa und Rumex
acetosa waren hier bestandshildend. Daneben nahmen Angelica sylvestris und die Stickstoffzeiger Urtica dioica,
Galeopsis speciosa und Dactylis glomerata geringe Deckungen ein.

Der Minzbach ist als ,,Naturnaher sommerkalter Bach* ein nach § 26 SachsNatSchG geschiitztes Biotop.
Er wurde durch eine Verrohrung unter der Spulhalde durchgeleitet und der nordwestlich anschlieBende Abschnitt
verbaut. In den naturbelassenen Abschnitten wies der Minzbach einen leicht mdandrierenden Verlauf mit
Abbruchkanten am Prallhang und Kleinflaichigen Kies- und Schotterbdnken am Gleithang sowie ein
vegetationsarmes, blockreiches Bachbett (Abb. 6b) auf. Gehdlze wie Quercus robur, Acer pseudoplatanus, Salix
fragilis, Betula pendula, Frangula alnus und Sorbus aucuparia beschatteten den Miinzbach mit durchschnittlich
40%. Auffallig waren die Uferstaudenfluren aus Impatiens glandulifera. Daneben kamen Urtica dioica,
Galeopsis speciosa, Holcus lanatus, Poa trivialis und Arrhenatherum elatius sowie vereinzelt Schilf-Réhrichte
(Phragmites australis) am Uferstreifen vor. Flir den Miinzbach wurde keine detaillierte Artenliste erstellt, da die
Ufervegetation in angrenzenden Kartiereinheiten mit erfasst wurde.

Freiberg Ecology online 3 (2017): 33-53 [ISSN 2366-9551]



Westhauser & Richert: Biotoptypen Spulhalde Miinzbachtal 41

(a)

Abb. 6: (a) ,Mosaik Ruderalflur trockenwarmer Standorte/vegetationsarme Sandfldche® (siiddstlicher
Haldendamm) und Biotoptypen des Miinzbachtals: (b) ,,Naturnaher sommerkalter Bach*; (c) ,,Sonstige extensiv
genutzte Frischwiese, Arrhenatherum elatius, Holcus lanatus®; (d) ,,Sonstige extensiv genutzte Frischwiese,
Festuca rubra, Agrostis capillaris® (Fotos: E. Westhduser).

Fig. 6: (a) “Mosaic of ruderal vegetation of warm and dry sites/sandy area with sparse vegetation” (southeastern
dam) and habitat types of Miinzbachtal: (b) “near-natural and summer cold stream”; (c) “extensively used
meadow, Arrhenatherum elatius, Holcus lanatus®; (d) ,.extensively used meadow, Festuca rubra, Agrostis
capillaris“(Photos: E. Westhduser).

4.3 Abschatzung der Vegetationsentwicklung anhand historischer Daten

Anhand der 2016 kartierten Biotopmosaike aus Gras-Kraut-Fluren, Gebiischen und Vorwdldern und dem
Vergleich mit friiheren floristischen Bestandsaufnahmen von Hertwig et al. (1994) sowie einer &lteren
Luftbildaufnahme (Abb. 7a) soll im Folgenden die Vegetationsentwicklung nachvollzogen werden.

Die Ergebnisse der Vegetationskartierungen im Jahr 1994 stellten einen Zustand nach 26 jahriger
Vegetationsentwicklung dar. 1994 nahmen liickige Pioniervegetation und Grasfluren den grofiten Teil der
Spulhalde ein. Die Pionierarten Cerastium semidecandrum, Rumex acetosella und Euphrasia stricta wurden
1994 nachgewiesen. Auf trockenen Standorten hat sich die Zusammensetzung artenarmer Rot-Straulgras-Fluren
bis heute kaum verandert (Abb. 3: Kartiereinheit 55). An Standorten mit héherem Nahrstoffgehalt und héherer
Bodenfeuchte wuchsen bereits 1994 artenreiche SuRgrasfluren (Agrostis capillaris, Elymus repens, Dactylis
glomerata und Poa pratensis) mit geringem Anteil an krautigen Pflanzen. Im Bereich von Ablagerungen
unterschiedlicher Art und entlang des Weges auf dem Haldenplateau wurden 1994 die Pflanzengesellschaften
Echio-Melilotetum, Tanaceto-Artemisietum und Arctio-Artemisietum kartiert. Auf diesen Flachen bildeten sich
bis 2016 Dominanzbestadnde von Solidago canadensis und néhrstoffzeigenden Arten wie Urtica dioica, Lamium
maculatum und Aegopodium podagraria heraus (Abb. 3 z.B. Kartiereinheit 50; Tabelle A4/9-16). Teilweise
entstanden hier bis 2016 ,,Gebiische stickstoffreicher ruderaler Standorte* (Abb. 3, z.B. Kartiereinheit 62) oder
,Vorwilder frischer Standorte, nihrstoffreich* (Kartiereinheiten 53, 67 und 60).

Erste Geholze wuchsen 1994 ausschlieRlich auf den Haldendammen. Der Ubergang zu Vorwaldphasen auf
dem Spiilhaldenplateau ist auf dem Luftbild von 2001 (Abb. 7a) deutlich zu erkennen. Der im Zentrum des
Plateaus gelegene ,,Vorwald frischer Standorte, ndhrstoffreich® (Abb. 3: Kartiereinheit 53) soll 1994 noch
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Abb. 7: Luftbildaufnahmen der Spilhalde Miinzbachtal zu verschiedenen Zeitpunkten: a) September 2001
(GeoContent 2016) und b) August 2016 (GeoBasis DE/BKG 2016).

Fig. 7: Aerial photos of the flotation tailing at different times: a) September 2001 (GeoContent 2016) and b)
August 2016 (GeoBasis DE/BKG 2016).

geholzfrei gewesen sein. Bereits 2001 war ein dichter Gehdlzbestand vorhanden (Abb. 7a). Die in Hertwig et al.
(1994) beschriebenen ,liickigen Pionierfluren auf jungen Abgrabungsflichen” auf dem Plateau waren 2001
durch erstes Gehdlzaufkommen gekennzeichnet. Heute haben sich diese iiberwiegend als ,,Vorwald frischer
Standorte, mager* entwickelt (Abb. 3: Kartiereinheiten 37, 39 und 65). Euphrasia stricta konnte nicht mehr
nachgewiesen werden. Der ,,Vorwald trockenwarmer Standorte” auf dem siidostlichen Haldendamm ist auf dem
Luftbild von 2001 noch nicht erkennbar. Obwohl die Bdschungen der Ddmme nach Beendigung des
Spllbetriebs bereits begriint wurden (SAXONIA 2016), ist der heutige Vorwaldanteil auf diesen, mit Ausnahme
des oberen Dammbereichs der Nordbdschung, recht liickig (Abb. 2). Zudem hatte sich seit 1994 die
Artenzusammensetzung der Krautschicht kaum gedndert.

2001 waren auf der Halde kaum noch offenliegende Spiilsande vorhanden. Bei einem Vergleich der Abb. 7a
und 7b wird die weiter fortschreitende Verbuschung deutlich. Die verbliebenen vegetationsarmen Bodenstellen
zeugen von Motocrossaktivitéten.

5. Diskussion

Die Spilhalde Minzbachtal umfasst ein morphologisch heterogenes Gebiet. Bedingt durch unterschiedliche
Standorteigenschaften hat sich ein hoher Strukturreichtum mit kleinrdumig wechselnden Gehdlz- und
Offenlandbiotoptypen (Abb. 3) herausgebildet. Ein groRer Teil der Spiilhalde war im Untersuchungsjahr 2016
mit ,,Vorwiéldern frischer Standorte bestanden. Die Offenlandbiotoptypen setzten sich aus von Grésern
dominierten Ruderalfluren oder nitrophilen Hochstaudenfluren zusammen (Tabelle A4). Darunter mischten sich
ruderale Gebdsche.

Neben einer differenzierten Substrateinspllung wahrend des Spulhaldenbetriebs ist das Haldenplateau durch
Ablagerungen von z. B. Bauschutt und Mutterboden sowie nachtrégliche Abgrabungen (Hertwig et al. 1994)
Uberpragt. An den Haldenddmmen wurde bewusst zur Erhéhung der Standsicherheit gréberes Material
abgelagert (Fahning & Gerlach 1993). Dort waren 2016 Biotoptypen magerer bzw. trockener Standorte
vorzufinden (Abb. 3). Dagegen bildeten sich nahrstoffreiche, frische bis feuchte Biotope auf den feineren
Substraten der Spllseemitte heraus.

Neben Standortverhéltnissen wie Bodenart, Wassergehalt, Néahrstoffverfigbarkeit, Séauregehalt und
Stérungen bestimmen der Diasporeneintrag aus benachbarten Besténden, das Invasionspotential eingewanderter
Arten und stochastische Effekte (First Comer-Effekt) den Sukzessionsverlauf (Kleinknecht 2002, Tischew &
Kirmer 2004). So kénnen niedrigere Nahrstoffgehalte und pH-Werte des Bodens eine deutliche Verzdgerung des
Sukzessionsfortschritts durch erschwerte Keimungsbedingungen hervorrufen, so dass luckige Gras- und
Krautfluren l&ngerfristig erhalten bleiben (vgl. Huth et al. 2004; Lorenz 2004). Die in Hertwig et al. (1994)
beschriebenen artenarmen, von Agrostis capillaris dominierten Ruderalfluren mit geringer Vegetationsdichte
sind daher 2016 noch auf besonders mageren und sandigen Standorten kartiert worden (Abb. 4f). Die Dominanz
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von Rot-StrauBgras-Fluren (Agrostis capillaris) ist fur die Halden im Freiberger Raum typisch (Golde 2013;
Richert et al. 2017).

Auf Standorten mit hoherem Nahrstoffgehalt und hoherer Bodenfeuchte verkrauten die zunédchst
graserdominierten Biotope zunehmend (Kap. 4.3). Durch Bodenbildungsprozesse (Humusauflage) wurden
gunstigere Lebensbedingungen geschaffen und konkurrenzfahige Arten geférdert. Daher konnten sich bis 2016
auf einigen Flachen Dominanzbestdnde von Solidago canadensis und nahrstoffzeigenden Arten wie Urtica
dioica, Lamium maculatum und Aegopodium podagraria entwickeln.

,,Geblische nahrstoffreicher ruderaler Standorte befanden sich 2016 vor allem auf néhrstoffreichen von
ruderalen Ablagerungen betroffenen Flachen und wurden durch Rubus-Arten, Sambucus nigra, Rosa canina und
Euonymus europaeus charakterisiert.

Die Vorwaldentwicklung fand sowohl auf den 1994 noch liickigen Pionierfluren des Spiilhaldenplateaus, auf
denen erneute Abgrabungen stattgefunden hatten (Abb. 3: Kartiereinheiten 36, 39, 65), als auch auf den
néhrstoffreichen Mutterboden- und Bauschuttablagerungen des nérdlichen Haldenplateaus statt (Kap. 4.3). Nach
Tischew & Kirmer (2004) bestimmen in den ersten 30 Jahren stochastische Ereignisse die Waldentwicklung
starker als die differenzierende Wirkung von Standortfaktoren. So miissen Pionierbaumarten bereits frihzeitig in
die noch offenen Ausgangsbestande lockerer Aufschittungsbéden einwandern (Miller & Rosenthal 1998). Es ist
wahrscheinlich, dass bereits mit den Ablagerungen Samen von Pioniergehdlzen eingetragen wurden. Auf
mageren vegetationsarmen Standorten ist der Konkurrenzdruck geringer als auf Flachen spaterer
Sukzessionsstadien (Tischew & Kirmer 2004), so dass sich dort die mageren Vorwalder des Haldenplateaus
recht schnell etablieren konnten. Die 2016 kartierten ,,Vorwélder frischer Standorte, mager* zeichneten sich
durch einen lichten, von Betula pendula und Populus tremula dominierten Bestand aus. Der Unterwuchs wies
geringe Vegetationsdichten auf und Straucher erreichten lediglich geringe Wuchshohen (Tabelle A3/4-15). Im
Vergleich zu ndhrstoffreichen Vorwéldern ist hier der Sukzessionsverlauf allerdings verzdgert (vgl. Scholz et al.,
in Vorber.). In ,,Vorwildern frischer Standorte, ndhrstoffreich“ wuchsen neben Pioniergehdlzen bereits
anspruchsvollere Baumarten wie Acer pseudoplatanus, Quercus robur und Fraxinus excelsior. Mit ausgepragter
Strauchschicht aus Sambucus-Arten und Sorbus aucuparia und nahrstoffzeigenden Hochstauden lag die
Deckung des Unterwuchses bei 100%. Die jlngsten Vorwalder entwickeln sich auf der Bdschung des
Nordwestdamms. Hier bildete sich nach der Grasansaat eine dichte Grasnarbe, wodurch die Keimung von
Geholzen und weiteren Arten erschwert ist. Seit 1994 hatte sich die Artenzusammensetzung kaum geandert.

Auf der Spulhalde Munzbachtal fuhrt die hohe Vielfalt an Biotopen zu einer hohen naturschutzfachlichen
Bedeutung des Untersuchungsgebietes. Vor allem Tiergruppen, die Offenlandbiotope mit liickigen
Gehdlzstrukturen als Lebensraum bevorzugen, profitieren von den vorliegenden Verhéltnissen. Beispielsweise
konnten 2016 mehrere Reviere von Goldammer, Baumpieper, Neuntbter und Gartengrasmiicke, welche
halboffene Strukturen benétigen, auf der Spiilhalde nachgewiesen werden (Dreier 2017). Gras- und Krautfluren
mit liickigem Bewuchs, wie zum Beispiel die erfassten ,,Ruderalfluren trockenwarmer Standorte, haben eine
besondere Bedeutung als Lebensraum spezialisierter und teilweise gefédhrdeter oder geschiitzter Pionierarten
(unter anderem Heuschrecken und Laufkafer) (Huth et al. 2004). In dem Naturschutzgutachten von Hertwig et
al. (1994) kam eine grofRe Zahl geschtzter offenlandbewohnender Arten in dem Gebiet vor. Der Riickgang der
offenen Flachen in den letzten Jahrzehnten (Kap. 4.3) wird sicherlich eine Anderung der Artzusammensetzung
zur Folge gehabt haben.

Zukunftig wird die Verbuschung und Vorwaldentwicklung vermutlich in Richtung von Eichen-Birken-
Waldern voranschreiten, wobei weiterhin eine Verzdgerung der Gehélzansiedlung auf den besonders basen- und
nahrstoffarmen Standorten zu erwarten ist. Anthropogene Eingriffe und das Management der Flachen kénnen die
weitere Entwicklung steuern. So wurden auf dem ndrdlichen Teil des Haldenplateaus bereits Gehdlzpflanzungen
vorgenommen (Abb. 3, Kartiereinheiten 66, 68). Die Stérungen durch Motorradfahrer halten Sandflachen offen,
was naturschutzfachlich zu begriRen ist, aber eine erhebliche Geféhrdung der Standsicherheit der Spulhalde
darstellt (Abb. 6a). Um den naturschutzfachlich wertvollen Strukturreichtum, d.h. insbesondere die
Offenlandbiotope nahrstoffarmer Standorte, zu erhalten, sollten Né&hrstoffeintrage vermieden und die
Verbuschung gehemmt werden. Beispielsweise konnten die ,,Ruderalfluren frischer bis feuchter Standorte,
nahrstoffreich” regelméBig gemidht werden, um diese auszumagern und eine Besiedlung mit Gehdlzen zu
verhindern.
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6. Summary

The flotation tailing “Miinzbachtal” is located north of the city Freiberg (Saxony) in the Miinzbach valley.
Fine tailings produced during application of a wet-chemically flotation process for lead and zinc ore processing
in Halsbriicke were inducted here from 1958 to 1968. Afterwards the dam embankments were seeded with grass
and left to unhindered succession. To see how the vegetation has developed on these anthropogenic substrates a
mapping of the habitat types was carried out in 2016. The study area included despite the tailing itself parts of
the valleys north and south of the tailing. In total 22 different habitat types and variations occurred. Birch
dominated pioneer forests made up the largest part of the tailing surface with 52%. In addition according to the
site conditions different variations of ruderal meadows, forb stands of nutritious sites, ruderal shrubs and a
temporary small water body, which is legally protected in Saxony, could be found. The Miinzbach valley mainly
was characterised by the habitat type “extensively used meadows” with a low abundance of species. A
comparison with vegetation analyses from 1994 helps to estimate the development of habitats. It turned out, that
on grass dominated sites with unfavorable site conditions like deficiency of nutrients early succession states

remain unchanged for a longer time period.
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Anhang

Tabelle Al: Biotoptypen der drei Teilgebiete Haldenflache und die Gebiete unter- und oberhalb der Halde mit ihren absoluten und relativen Flachengréfen (Benennung der Biotoptypen nach

Buder & Uhlemann 2010)

Table Al: Habitat types on the tailing area and the areas above and below with their absolute and relative surface area (nomenclature of the habitat types after Buder & Uhlemann (2010))

Haldenflache Gebiet unterhalb der Halde Gebiet oberhalb der Halde
Biotoptyp abs. rel. abs. rel. abs. rel.
FlachengrofRRe Flachenanteil FlachengroRie Flachenanteil Flachengrolie Flachenanteil
[m?] [%] [m?] [%] [m?] [%]
Vorwald frischer Standorte, nahrstoffreich 18028 26,0 5466 249 738 2,4
Vorwald frischer Standorte, mager 16875 24,3 1028 47 1011 3,2
Vorwald trockenwarmer Standorte 959 1.4
Gebiisch stickstoffreicher ruderaler Standorte 3834 55 308 1,4 249 0,8
Staudenflur ndhrstoffreicher frischer Standorte 5474 79 1336 6,1
Staudenflur feuchter Standorte 98 0,1
Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte, nahrstoffreich 9289 13,4 210 1,0
Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte, mager 6079 8,8
Ruderalflur trockenwarmer Standorte 3622 5,2
Mosaik Ruderalflur trockenwarmer Standorte/ 2709 39
vegetationsarme Sandflache
Sonstiger unbefestigter Weg 1579 2,3 789 3,6
Vegetationsarme Sandflache 458 0,7
Naturnahes temporéres Kleingewdsser (Tumpel) 234 0,3
Schilfréhricht 217 0,3 329 1,5 259 0,8
Sonstige extensiv genutzte Frischwiese, Festuca rubra, 2762 12,6 21286 67,9
Agrostis capillaris
Sonstige extensiv genutzte Frischwiese, Arrhenaterum elatius, 1367 6,2 1711 55
Holcus lanatus
Sonstige extensiv genutzte Frischwiese, Deschampsia cespitosa, 1394 45
Rumex acetosa
Vorwald feuchter bis nasser Standorte 647 2,9
Sonstiger Laubholzforst heimischer Baumarten 2610 11,9 1018 3,3
Staudenfluren (Sdume), Impatiens glandulifera 783 3,6 255 0,8
Vegetationsarme Kies- und Schotterflache 801 3,6
Naturnaher sommerkalter Bach 3528 16,1 3405 10,9
Gesamtflache [ha] 6,95 2,2 3,13
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Tabelle A2: Liste der nachgewiesenen Arten der hoheren Pflanzen im Untersuchungsgebiet Spiilhalde Miinzbachtal
(Stand 2016)

Table A2: List of recorded higher plant species of the study area Spiilhalde Miinzbachtal (status 2016)

Acer pseudoplatanus
Achillea millefolium
Aegopodium podagraria
Agrostis capillaris
Alnus glutinosa
Alopecurus geniculatus
Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
Arctium lappa
Arrhenatherum elatius
Artemisia vulgaris
Astragalus glycyphyllos
Athyrium filix-femina
Betula pendula
Calamagrostis epigejos
Calystegia sepium
Campanula patula
Capsella bursa-pastoris
Cardamine amara
Carpinus betulus
Centaurea jacea
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Crataegus monogyna
Dactylis glomerata
Dactylorhiza fuchsii
Daucus carota
Deschampsia cespitosa
Deschampsia flexuosa
Digitalis purpurea
Dryopteris dilatata
Elymus repens
Epilobium angustifolium
Epilobium parviflorum
Equisetum arvense
Euonymus europaeus
Fagus sylvatica
Festuca rubra
Fragaria vesca

Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Galeopsis bifida
Galeopsis speciosa
Galium aparine
Galium mollugo
Geranium molle
Geum urbanum
Glechoma hederacea
Glyceria fluitans
Heracleum sphondylium
Hieracium lachenalii
Pilosella officinarum
Holcus lanatus
Holcus mollis
Hottonia palustris
Hypericum perforatum
Impatiens glandulifera
Juncus conglomeratus
Juncus effusus
Lamium album
Lamium maculatum
Scorzoneroides autumnalis
Lotus corniculatus
Lupinus polyphyllus
Luzula multiflora
Lysimachia vulgaris
Parthenocissus inserta
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Picea abies

Pinus sylvestris
Plantago lanceolata
Plantago major

Poa annua

Poa nemoralis

Poa pratensis

Poa trivialis
Polygonum aviculare
Populus tremula
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Potentilla intermedia
Prunus avium
Pteridium aquilinum
Quercus robur
Ranunculus acris
Ranunculus ficaria
Ranunculus repens
Rosa canina

Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus

Rumex acetosa
Rumex acetosella
Salix caprea

Salix cinerea

Salix fragilis

Salix viminalis
Sambucus nigra
Sambucus racemosa
Scirpus sylvaticus
Senecio ovatus
Silene vulgaris
Solidago canadensis
Sorbus aucuparia
Spiraea billardii
Stellaria graminea
Symphoricarpos albus
Syringa vulgaris
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale agg.
Tilia cordata
Trifolium repens
Tussilago farfara
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Veronica chamaedrys
Vicia cracca

Vinca minor

Viola tricolor
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Tabelle A3: Vegetationstabelle der kartierten Gehdlzbiotope des Untersuchungsgebiets Spulhalde Minzbachtal
(2016).

Table A3: Vegetation table of the habitat patches of woody plants on Spilhalde Miinzbachtal (status 2016).

Spalte 1 Vorwald feuchter bis nasser Standorte
Spalten 2-3 Sonstiger Laubholzforst heimischer Baumarten
Spalten 4-15 Vorwald frischer Standorte, mager

Spalten 16-28 :
Spalten 29-41
Spalte 42

Vorwald frischer Standorte, nahrstoffreich
Gebusch stickstoffreicher ruderaler Standorte
Vorwald trockenwarmer Standorte

Abkirzungen:

D = Deckung

H = Wuchshéhe

St = Stetigkeit der Art [%]

AK = Art in der Krautschicht
B = Art in der Baumschicht
S Art in der Strauchschicht

Spaltennummer 111111 1111222222222 2333333333344 4
1 23 456789012345 6789012345678 9012345678901 2
Kartiereinheit
1 8 882226371532 4 1861335367 5664773917732 7
6 38 914925979470 6617601433074 1248205323187 5
Exposition S NNN S N N N N S
O W WWww O W OON W S W 0
Neigung [°] 1 222 2 1 1 1 2
5 5 005 5 5 305 5 0 5 5
D Gesamt [%] 1 11 11 111 1
9 89 789997786886 9997879897099 9090900700090 6
0 00 505500000000 0000000500050 5050500000050 5
D Baum [%]
5 56 256425332354 6435367443643 113 4 1 2 12 3
0 00 500050005000 0050000000000 500 050505505 5
D Strauch [%]
12 1 1 221 221 311122431 1 1 7866 58497667 1
5 05 050550005000 0005500005550 0000 00000000 O
D Kraut [%] 1
5 44 766665655265 3682766675997 5568808657846 3
0 00 000000000000 0050000000000 0000500000000 O
D Streu [%]
6 26 563336445156 7456354144764 7536223334344 6
0 00 000000000000 0000000000000 0000000000000 O
D Moos [%]
11 138571731 51 1711 74 11 621 1 1
5 00 000000000500 0000515050100 110005102115 O
H Baum [m]
112 1111 11 2 11212111111 111 11 21 1
2 50 550059887800 0750555705505 505 00650 626 6
H Strauch [m]
2 22 322122123232 2221132233322 1231 21121112 3
0 55 000700000505 0008700000050 7006 05535450 0
H Kraut [cm] 1 1 1 11 1112121111112
5 27 788786659565 4444894877526 7440504074423 4
0 00 000000000000 0000000000000 0000000000000 O
Wissensch. Artname St
Kennzeichnende Arten der Vorwdlder feuchter Standorte
Alnus glutinosa”B 72 1
Scirpus sylvaticus”K 2 1=
Phragmites australis”K LI 1 S b
Dactylorhiza fuchsii”K 2 T
Cirsium vulgare”K 2 1 al.
Juncus effusus”K L F=
Angelica sylvestris”K I = 1...1
Equisetum arvense”K 12(1).. oo 1.1 1. 1 i
Quercus robur”Ss SII]ee v e e
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Fortsetzung Tabelle A3
Spaltennummer

111111 1111222222222 2333333333344 4
1 23 456789012345 6789012345678 9012345678901 2

Kennzeichnende Arten der Laubholzforste heimischer Baumarten

Quercus robur”B

Acer pseudoplatanus”S
Acer pseudoplatanus”B
Holcus mollis”K
Frangula alnus”B
Frangula alnus”S

Kennzeichnende Arten der Vorwdlder frischer Standorte

Deschampsia cespitosa”K
Sorbus aucuparia”S
Arrhenatherum elatius”K
Quercus robur”K

Populus tremula”B
Populus tremula”S

Picea abies”S

Picea abies”K

19
29
29
40
50
14
17
10

ST
.11l

auf mageren Standorten vorkommend

Deschampsia flexuosa”K
Pilosella officinarum”™K
Hypericum perforatum”K
Hieracium lachenalii”K

Epilobium angustifolium”K

Pinus sylvestris”K

19
10
17
7
2
5

Scorzoneroides autumnalis”K2

Lotus corniculatus”K
Fagus sylvatica”K
Silene vulgaris”K
Pteridium aquilinum”K
Vaccinium myrtillus”K

an NN

2

1....111..1.
1....1..1..3
l1lallll111..
..1lb.baala33

11....1a.1...
bbla..aaaaa.l

...... l.ba.l
1..111.1.1
..... 1.....1
........... 1
..... 1...1.
......... 1..
.......... 1.
.......... 1.
O
P
I

auf ndhrstoffreichen Standorten vorkommend

Geum urbanum”K
Phalaris arundinacea”K
Salix viminalis”S
Glyceria fluitans”K
Sorbus aucuparia”B
Dryopteris dilatata”K
Fragaria vesca”K
Senecio ovatus”K
Fraxinus excelsior”S
Sambucus nigra”K
Carpinus betulus”B
Calamagrostis epigejos”K
Acer pseudoplatanus”K
Vinca minor”K

Rubus idaeus”K
Tanacetum vulgare”K
Fraxinus excelsior”B
Lamium album”K

Prunus avium”B
Carpinus betulus”K
Sorbus aucuparia”K
Picea abies”B

Fagus sylvatica”$S
Tilia cordata”B
Daucus carota”K
Tussilago farfara”K
Rumex acetosa”K

Poa trivialis”K
Stellaria graminea”K
Ranunculus acris”K

24

N

=
NDNNOONNNNDNNNNDNONJUONJIIINDOONDDNDOoNDN

1..... 1
1
-
........... 1.
= I
............ 1
..... baa.alla
........... 1.
..... looo....
..... 1.,
...... ab.....
...... 11.....
....... l.o....
....... l.....
....... 1..1
....... l.....
....... a...1l1
....... bl
[= a.l.
......... a.
......... a.
........ a.a.
.......... a.
.......... a.
.......... 1..
............ 1
............ a
Il
1t ieie e
T
T o T

F
bl
JR R
O
Cle e

B

B
1....... 1
al. 1

JO

Jo
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Fortsetzung Tabelle A3

Spaltennummer 111111 1111222222222 2333333333344 4
1 23 456789012345 6789012345678 9012345678901 2

Kennzeichnende Arten der Gebiische stickstoffreicher ruderaler Standorte

Rubus idaeus”S 50ia .atl.. 1., a...baala.... |3414aa4344.b.
Urtica dioica”K 55ib Lo 1il...1b..albbb |bbaa443bl433a
Aegopodium podagraria”K 211a c@ieeeeeenenn. O b3. [13al.........
Rubus fruticosus agg.”S 8 Qe b..a..|3....a....433
Galium aparine”K 33 . J1i..... 1.o..... lee labl [1al.33b..a
Solidago canadensis”K 2 - I lal.. |aa.4....1...a
Lamium maculatum”K 8 L..lilliaciaa|lb3l. L
Sambucus nigra”B 2 O O 1...1.]....30.......
Anthriscus sylvestris”K S L B - I al.....
Dactylis glomerata”K 33 . .0 o l1...1.7.a..1..1.1alajll....aa....1
Calystegia sepium”K 2 R oo B
Glechoma hederacea”K 5 O
Cirsium arvense”K 12 0 i e e e 1.(11...a...1...
Galeopsis speciosa”K O bolllllian s e, 1b...Db.
Symphoricarpos albus”S e 1..].b...... Q...
Vicia cracca”K T e e O i ai,
Sambucus nigra”S O al...... B 1
Sambucus racemosa”S Toe el e T T 1t
Salix fragilis”B 2 cee oo B
Rosa canina”S e 3
Artemisia vulgaris”K e 1
Syringa vulgaris S 2 J. 3o
Euonymus europaeus”S 10 al..........
Parthenocissus inserta”K e e e e booooa,
Arctium lappa”K A I l1.......
Impatiens glandulifera”K 5 O [P 13.
Ranunculus repens”K 1 e 11.
Veronica chamaedrys”K O l.....
Kennzeichnende Arten der Vorwalder trockenwarmer Standorte -
Pinus sylvestris”B 14 . .. ... 11la.. ceeeeeeeno.. 1 e b
Pinus sylvestris”S 10 . .. ... I a
Viola tricolor”K L5 1...... 1
Arten, die in Vorwdldern frischer und_trockenwarmer Standorte vorkamen —
Betula pendula”sS 29 . ..i..a.l.a.1lal 1.11...... T 1
Betula pendula”K O O 1
Populus tremula”K S 0 1
Holcus lanatus”K 40 . ..tallalbbl..al ..b.aa....1.1}....... l.o.... 1
Agrostis capillaris”K 33 . ..1.ab.3.aa.a.. 13.1...1.1..b} ..l .o b
Festuca rubra”K 43 . ..13ab4db.baalb. .aaa..b..a.l. ....... l.o.... a
Campanula patula”K O O G i1
Arten mit vom Biotoptyp unabhanglgen Vorkommen

Betula pendula”B 81 1 11 aa3bb3bbbbbb 1bbla.13333ab 11l1...a....bl b
Salix caprea”B 60 1 .1 ..la.l.aaall b.a3.3bal.a3b all....... bl.
Salix caprea”S 5 0 .0 L. Qe ee e 1. i
Elymus repens”K 17 . 1. ..., 3..... P 111........ 1.
Poa pratensis”K 21 . .1 1..1..1..0a0 c@c e, 1. .1..... 1.....
Poa nemoralis”K 14 . .1 oo, = s s

Freiberg Ecology online 3 (2017): 33-53 [ISSN 2366-9551]



Westhauser & Richert: Biotoptypen Spulhalde Minzbachtal

51

Tabelle A4: Vegetationstabelle der kartierten Offenlandbiotope der Spulhalde Minzbachtal (Stand 2016)

Table A4: Vegetation table of the habitat patches of the open land vegetation on Spiilhalde Munzbachtal (status

2016)

Spalte 1
Spalte 2
Spalten 3-5
Spalten 6-8
Spalten 9-16
Spalten 17-30 :
Spalte 31-33 :
Spalten 34-35 :
Spalten 36-41 :
Spalten 42-47 :
Spalte 48 :
Spalte 49
Spalte 50
Spalte 51 :
Spalten 52-53 :

Abkilrzungen:
D = Deckung
H = Wuchshohe

Naturnahes temporares Kleingewasser (Ttumpel)

Staudenflur feuchter Standorte

Schilfréhricht

Staudenfluren (Sdume), Impatiens glandulifera

Staudenflur n&hrstoffreicher frischer Standorte

Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte, nahrstoffreich

Ruderalflur frischer bis feuchter Standorte, mager

Ruderalflur trockenwarmer Standorte

Sonstige extensiv genutzte Frischwiese; Festuca rubra, Agrostis capillaris
Sonstige extensiv genutzte Frischwiese; Arrhenatherum elatius, Holcus lanatus
Sonstige extensiv genutzte Frischwiese; Deschampsia cespitosa, Rumex acetosa
Mosaik Ruderalflur trockenwarmer Standorte/vegetationsarme Sandflache

Vegetationsarme Sandflache

Vegetationsarme Kies- und Schotterflache

Sonstiger unbefestigter Weg

St = Stetigkeit der Art [%]

Spaltennummer

Kartiereinheit

Exposition

Neigung

oo

D Gesamt [%]

oo

D Baum [%]

D Strauch

[%]

D Kraut [%]

H Strauch [m]

H Kraut [cm]

111111
90123456

198
020

51322447
04286240

1 1 11
995 09999900
500 00555000

112 11
0005 005

2 5
55555 50

1
999 9990
50555050

895
000

251
000

23344452
00000000

o
o
o
o

1 1 43
1015 005

i

121 11
0006 650
12323 32

rrrrrooro

80050 00

= o
(o)
w U1 =
w o N

roror
500

iy
w
N
=

22 21111122
019 05848500
000 00000000

AK = Art in der Krautschicht
B = Art in der Baumschicht
S Art in der Strauchschicht

11122222222223
78901234567890

44466655234411
71331662569553

99968798898968
50000005505000

1 1 1
5 53505505 503

1 1 1
52 5555 0

89968578768648
00000555505000

47427652235315
00000000000000

6267 35317 72
00001000001005
4 7

, 1 11
7 55574527 065
21 2311 1

rr o orrrur ’

05 3065 5

11 1 11
40761625868744
00000000000000

333
123

256
178

NN
WW

2
53

975
050

555

552

774
000

243
000

744
000

744
123

rrr

530

644
000

33
45

45
05

66
00

52

55

66
00

41
00

76
22

rr

35

63
00
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333344
678901

99 789
612854

SN N
WWOOOW

1 112
555500

689698
500000

5555 2

22 13
686698
500000

464342
000000

4 17
050551

122
6050 4
1 32

’ rr

8 00

1
670796
000000

444444
234567

8987
802953

989899
055000

1
0255

2

789898
005005

335653
000000

55 141
001000

2211
0005
2

’

0

1 1111
096567
000000

w =

SO

o1~

@ N

o~

55
23

26
00

26
00

11
00
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00
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Fortsetzung Tabelle A4
Spaltennummer 111111 11122222222223 333 33 333344 444444 4 4 5 5 55
1 2 345 678 90123456 78901234567890 123 45 678901 234567 8 9 0 1 23

Wissensch. Artname St

Kennzeichnende Arten des Sonstigen naturfernen Stillgewadssers

Glyceria fluitans”K L 1< e e e e
Alopecurus geniculatus”K L 1Y e e e e

Hottonia palustris”K L T e e e e
Kennzeichnende Arten der Stau-enfluren feuchter Standorte

Lysimachia vulgaris”K L G T e e e e e

Quercus robur”B 9 3. 1 I oo oo
Calystegia sepium”K 5 1 a

Cirsium vulgare”K 4 1

Juncus conglomeratus”K 4 O

Juncus effusus”K 9 1 P ceelleoaoaoae e e e P
Kennzeichnende Arten der Schllfrohrlchte

Phragmites australis”K 13 . 3331, ciii i e e A a

Frangula alnus”S 4 T e e e e eeee
Kennzeichnende Arten der Staudenfluren m1t Impatiens glandullfera

Impatiens glandulifera”kK 16 . . .31 [34b| ... ... e e e ..b.al

Athyrium filix-femina”K 1 e e e e

Anemone nemorosa’K 4 =
Ranunculus ficaria”K 4 T e e e e

Geum urbanum”K 7 T N e e e e

Epilobium parviflorum”K 4 . . D e e e e e

Poa nemoralis”K 151 . a.l.bal oo ciiii i i = L ..a.l.

Cardamine amara”K 7 = 0 P
Kennzeichnende Arten der Staudenfluren nahrstoffreicher frischer Standorte

Solidago canadensis”K 29 . . .. ... |3343434.1311....88@.88) cvh ee eeiiee e
Aegopodium podagraria”K 18 . . ... ...|4b.aa. La.a@...a....lalb bee ol L aies e .

Urtica dioica”K 40 . 1 3.1 3.alb.3.a. 4 .abaalb.l...b ... o0 1o, ..l.aa 1

Galium aparine”K 24 . 1 1lla a.alb.a....3}....aceo. e s R

Cirsium arvense”K 18 . . 1.. ... 11a1.1.a ceecal looin e e e e

Tanacetum vulgare”K 22 . . ... ...|.bbalba.{3..... a.b...abl ... .. oLLooo0 Lo

Lamium maculatum”K 20 . . ... a..|3.ab.baflliiaclian e i e i ie e

Lamium album”K 11 . . .. coojadlbace oo o T e e e
Artemisia vulgaris”K S T B O A N P
Heracleum sphondylium”K 1 T I T 1..... e et e e

Lupinus polyphyllus”K 15 1 oo o e e

Arctium lappa”K L o J U
Kennzeichnende Arten der Ruderalfluren frlscher bis feuchter Standorte nahrstoffrelch

Elymus repens”K /L aa3bb33....... B e e e
Dactylis glomerata”K 45 . . ... ... ..l1111. |alaba.ala3b3..]... 1. .1.... aa..117 1 . . . .b
Anthriscus sylvestris”K 18 . . ... .. ciacabofblll 30 L o e o o I ...,

Veronica chamaedrys”K S T 3lo.ouleiiaal e e e 1 oo, e e e
Achillea millefolium”K 15 . o o il o, = I I T [
Calamagrostis epigejos”™K 11 . b ... ... ..la....|....bo....... 1

Galium mollugo”K L5 [ 1..... e e e e

Daucus carota”K A A L o T

Hypericum perforatum”K 15 . o o0 ol o 11.]1..... 1.1..... e

Spiraea billardii”K L . = e e e e e
Astragalus glycyphyllos™K 4 . . ... .. oo, = N

Galeopsis bifida”K 4 00 e e e T e e e e

Rubus idaeus”K L O
Kennzeichnende Arten der Ruderalfluren frlscher bis feuchter Standorte mager

Deschampsia flexuosa”K 11 o e e e e e e la l1..... 1
Digitalis purpurea”K L 1

Phalaris arundinacea”K L = I
Kennzeichnende Arten der Ruderalfluren trockenwarmer Standorte

Scorzoneroides autumnalis®™K5 . . ... L. it et eee @ e e 1.
Silene vulgaris”K T oo e e e e T [ 1
Pinus sylvestris”S A L L i e e e P

Sonstige Arten der Ruderalfluren trockenwarmer bis frischer Standorte

Vicia cracca”K st

Viola tricolor”K 1 e .
Campanula patula”K 15 o 0 ee el e P 1.11. .. 1o loooo. ool .1
Kennzeichnende Arten der Sonstigen exten51v genutzten Frischwiese, Festuca rubra, Agrostis
capillaris

Festuca rubra”K 55 L L Ll iee e, bbb.11all...11 3.. 31}4333b3f{ablba. b a b 1 a
Agrostis capillaris”K 53 . . ... b. 1.l .bab.b..1lb.b.. ab3 a4 |bbb3balbala.. . 3 a 1 a.
Poa pratensis”K 36 ¢ 0 e e e a.allll..lal.. 1.1 a.}.a.abal.l.... 1 a
Holcus mollis”K 2 e oo ]eclad) ol

Poa trivialis”K /2 R [ T I A

Stellaria graminea”K L O 1
Ranunculus repens”K 1 P PO R I A
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Fortsetzung Tabelle A4
Spaltennummer 111111 11122222222223 333 33 333344 444444 4 4 5 5 55
1 2 345 678 90123456 78901234567890 123 45 678901 234567 8 9 0 1 23

Kennzeichnende Arten der Sonstigen extensiv genutzten Frischwiese, Arrhenatherum elatius, Holcus
lanatus

Arrhenatherum elatius”K 35 . . a.a W11 L0110 oo 131.a.1. ... .. .1.1..]33333bf . . o _-__
Holcus lanatus”K 47 . . a3 bl ........ L.a.alll...... a3. .1 .bba..|334334)b 1 1 . 1}
Kennzeichnende Arten der Sonstigen extensiv genutzten Frischwiese, Deschampsia cespitosa, Rumex
acetosa

Deschampsia cespitosa”K 15 0 0 ool ie e PO b.. .. J&a..1. ....11}3 Lo
Rumex acetosa”K 15 o o oo il e, ol o cee o olasia ool 31. .1 1.
Galeopsis speciosa”K 2 s 0 cee e.o o all111. 1..b..}1

Angelica sylvestris”K T e e e e e e et e F O T A e (o X
Kennzeichnende Arten der Sonstigen unbefestigten Wege -
Taraxacum officinale agg. 7 . . ... . it e b.o..... e e e e 13
Geranium molle”K D e i e e e e e e e 11
Plantago major”K A et e e e e et e e e e e e e .a
Polygonum aviculare”K A e et e ettt e e e e e e e e .a
Centaurea jacea’K A e e e e e e e e e et e e e .1
Capsella bursa-pastoris™K 5 . . ... ... ...o.... Lo e e e i e e e e e .1
Poa annua”K A e e e e e e e et e e e e N .
Plantago lanceolata’K A e e e e e e e et e e e e e e 1.
Trifolium repens”K A e e e e e e e e e i .
Gehdlze

Sambucus nigra”S 5. LToe it it e Lot i e i e e e

Rubus idaeus”S 11 . a.a Aevennn = 1 ...,

Rubus fruticosus agg.”S 11 . 1.. .1 [ G 2 1 ...,

Acer pseudoplatanus”B 9 . a.. a.loooo. oo, S

Acer pseudoplatanus”s 4 . L e e i e e e e e

Prunus avium”B 4 . Lt e e e e e e e e e e e

Sambucus racemosa”S 4 . L e e e i e e et e e

Sambucus nigra”B 4 L L i e e L e e e e e e e

Crataegus monogyna”S 4 . e i s i e i e e

Carpinus betulus”S 4 . e e i e e e e e e

Carpinus betulus”B 4 . L i e e e e e e

Rosa canina”S 4 . L e e i e e e

Sorbus aucuparia”s 4 . e e i e i e e e

Populus tremula”B 9 . .a. Io i, T

Populus tremula”S 4 . =

Populus tremula”K 9 = 11 1. ceiiee o,

Quercus robur”"S 11 1 doos oo Ila.eeee tie e tiiie e

Quercus robur”"K 11 N 1. 1 1 Ioo. v

Betula pendula”B 35 11.1.b1. 1.11.1...ba. 1.1 .1 1.11.. ...... a

Betula pendula”S 20 0 0 o o e 1 11.11....... 1.1 11 ..... 1 ...,

Betula pendula”K 15 1 e

Euonymus europaeus”S 1o Io.leoiee vin vl iiiiee ce

Picea abies”K A L e e e e =

Salix caprea”B £ Qe R

Fagus sylvatica”B 4 e e e e e e e e I ...,

Salix fragilis”B T . L i i e e e I 1

Salix viminalis”S A L e e et deoas aaeees o

Salix cinerea”S A L e e e et dloas aaeees o

Quercus robur”“gepflanzt L0 oo, I oo v e

Weitere Arten

Pilosella officinarum”K e, 1 ot ie i e

Potentilla intermedia”K A L e e e e e I ot ih i e

Luzula multiflora”K A L e e e e e 1. tih e e e

Rumex acetosella”K A L L i et e et daeo ool
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