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3D Druck - ein anschauliches Prasentations-

mittel fur geophysikalische Inhalte
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Einleitung

Seit in den 1980er Jahren erste Ansatze fur
Rapid Prototyping vorgestellt wurden, hat
sich die Technologie von 3D Druckern stetig
weiterentwickelt. Diese werden inzwischen
regelmallig in verschiedenen wissen-

Vorserien-Prototypen, Bau- und Ersatzteile
sowie Anschauungsmodelle gunstig und
schnell produzieren zu konnen. Seit 2013
steht an der CAU der 3D Drucker
Ultimaker? zur VerfiUgung, um die

geophysikalische Daten und Ergebnisse zu
testen. Im Folgenden werden verschiedene
Ergebnisse aus den Bereichen Gravimetrie
und Seismologie / Geodasie vorgestellt. Es
wird zudem gezeigt, wie die jewelligen
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Ultimaker"

schaftlichen Disziplinen verwendet, um Anwendung dieses Prasentationsmittels fur Daten fur den Druck aufbereitet wurden.

3D Drucerimaker2

- Verfahren FFF (fast filament fabrication)
- Open source Software CURA fur Preprocessing
Technische Daten:
- Bauraum: 230 x 225 x 205 mm
- Positionsgenauigkeit: 0,0125 mm (X,Y); 0,005 mm (£)
- Ebenendicke 0,02 - 0,2 mm
- Dusendurchmesser: 0,4 mm
- Druckmaterial: PLA oder ABS

i A

FUr den 3D Druck aufbereitete Geometrie eines Salzstocks in
Norddeutschland (Quelle: EMPG). Das Geometriemodell basiert
auf Bohrlochuntersuchungen und hochauflosender 2D Seismik.

Arbeitsablauf

Aufbereitungsschritte  fur  den
Druck, hier am Beispiel des Unter-
grundmodells eines Salzstocks in
Norddeutschland (Quelle: EMPG;
Degro et al., 2016).

5) Ergebnis /
Postprocessing

3) Preprocessing / Slicing
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Beispiel: Seismologische Ver-
schiebungskarten (InSAR) UFG

Erdbeben abzuleiten. Auf den ublichen 2D
Verformungskarten konnen jedoch die raum-
lichen Beziehungen verloren gehen. Durch
den 3D Druck der Bruchflache kann diese
auch haptisch exploriert und so besser ver-

Beispiel: Komplexes Dichtemodell
des Salzstocks Geesthacht

Korper wurden jeweils als Einzelmodelle
reprasentiert. Um nach dem Druck das Modell
wieder passgenau zusammenzufugen, musste
die uberlagernde Schicht in zwei Teile
aufgespalten werden. Die nun vier Teilmodelle

Starke Erdbeben konnen weltweit aus dem All
mit der Satelliten-gestutzten Radarinter-
ferometrie  (INSAR) beobachtet werden.
Dieses Verfahren vergleicht Radaraufnahmen
ZU verschiedenen Zeiten und kann so

Fur ein Dichtemodell eines Salzstocks und der
umlagernden Strukturen im Raum Geesthacht
(Hese, 2012) wurde ein 3D Druck des
Salzstocks und der beiden angrenzenden
geologischen Schichten durchgefuhrt. Die

triangulierten Hullen der drei geologischen

Einzelmodelle
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Fazit

Jeder geophysikalische Datensatz kann uber

wurden separat gedruckt und nachbearbeitet.

Gesamtmodell

Aufwand fur die Vorverarbeitung als auch die

Veranderungen am Boden feststellen. Das
spezielle Muster der flachenhaften
Verformung ist charakteristisch fur bestimmte
Brucheigenschaften und kann helfen, die
raumliche Komplexitat des Bruchs bei einem

anschaulicht werden. Die vorliegenden Daten
des Amatrice Bebens (25.08.2016, Mw 6.2) in
Zentralitalien sowie dem Beben in L'Aquila
(06.04.209, Mw 6.2) wurden von dem
Satelliten Sentinel-1 der ESA aufgenommen.

Amatrice Beben 2016
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Entwickeltes Phaseninterferogramm

Gegenuber anderen ebenfalls sehr anschau-

3D Modell

3D Druck

Zum Einen bestehen fur die Prasentation

3D Druck reprasentiert werden, wenn er in Druckzeit. Die hier gezeigten Modelle haben lichen Prasentationsmethoden, wie z.B. Kkeinerlei Voraussetzungen an eine
eine dreidimensionale Geometrie uberfuhrt sich bereits als eindrucksvolles Mittel er- stereoskopischer 3D Grafik, haben die vorhandene Infrastruktur. Zum Anderen
werden kann. Mit steigender Komplexitat der wiesen, geophysikalische Ergebnisse vor allem gedruckten und damit analogen Modelle unterstutzt der haptische Eindruck das

zu druckenden Daten steigt jedoch sowohl der
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